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1 Bakgrund

Projekt Barkarbystaden ar ett stadsutbyggnadsprojekt som omfattar en utbyggnad av ca 18 000
bostader, ca 10 000 arbetsplatser, skolor och andra offentliga lokaler for offentlig och kommersiell
verksamhet, gator och parker, tva tunnelbanestationer, kultur och idrott mm. Inom ramen for
projektet ska en detaljplan for Barkarbystaden IV tas fram. Detaljplanen omfattar ca 2000 bostader,
verksamheter/kontor, centrumverksamhet/handel i bottenvaningarna mm. Omradet utgoér en av de
mest centrala delarna av Barkarbystaden med bland annat tva tunnelbaneuppgangar och ska ges en
tathet och gestaltning med goda stadskvaliteter som motsvarar dess lage.

Tunnelbanans BIa linje ska forlangas fran Akalla till Barkarby station. En ny tunnelbanestation
planeras i héjd med det gamla flygfaltets vastra del. Slutstationen blir Barkarby station som blir en
knutpunkt for kollektivtrafiken med bussar, pendeltag och tunnelbana. Den nya
tunnelbanestrackningen blir cirka 4 kilometer lang och kommer att ga helt under jord.

Omradet utsatts for buller fran framfor allt vagtrafik pa kommunala gator genom omradet.
Uppdraget omfattar utredning av buller fran vagtrafik vid planerade bostader inom detaljplan
Barkarbystaden IV. Uppdraget omfattar dven att berdkna stomljudsnivan och vibrationer fran trafik i
den nya tunnelbanan, samt dar behov finns féresla stomljudsdampande atgarder for att klara
riktvérden for stomljud och vibrationer.

2 Trafikbuller

2.1 Riktvarden bostader

Regeringen har beslutat om en férordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader, SFS 2015:216 och
galler planarenden paborjade efter 1:a januari 2015. En andring av férordningen (2017:359) som
tradde i kraft 2017-07-01 har dock inforts och andringen av forordningen tillampas darfor i denna
utredning. Férordningen innehaller riktvarden for trafikbuller vid bostadsbyggnader och ska
tillampas bade vid bedomningar enligt plan- och bygglagen samt enligt miljobalken, se tabell 1
nedan. Riktvardena beror endast ljudnivaer utomhus och paverkar inte det befintliga regelverket
géllande ljudnivaer inomhus. Vid berakning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas
till framtida trafik som har betydelse fér bullersituationen.

Tabell 1. Riktvarden foér bostader enligt forordningen SFS 2017:359.

Hogsta trafikbullernivd, frifdltsvarden
dBA
Utomhus
Ekvivalent Maximal
ljudnivad ljudnivad
Buller fran vag- och spartrafik
Vid bostadsfasad 602 -
Vid fasad till bostad om hogst 35 m? 65 -
P& uteplats (om sdan ska anordnas i 50 200
anslutning till bostaden)

a) Om den angivna ljudnivdn &nda éverskrids bor:

1. Minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudnivd inte éverskrids vid fasaden och

2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal
ljudnivd inte éverskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sddan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och
bygglagen (2010:900) galler i stallet for vad som anges i a) 1. att minst ett bostadsrum i en
bostad bor vara vant mot en sida dér 55 dBA ekvivalent ljudnivd inte 6verskrids vid fasaden.

b) Om 70 dBA maximal ljudnivd &nd& &verskrids, bér nivdn dock inte éverskridas med mer &n
10 dBA maximal ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.
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2.2 Riktvarden Skolgard

Naturvardsverkets vagledning “Riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och spartrafik”, NV-
01534-17 september 2017, ar framtagen med anledning av Naturvardsverkets ansvar for
tillsynsvagledning enligt miljétillsynsférordningen 3 kap. 2 § (2011:13). Vagledningen ar framtagen i

samrad med Folkhalsomyndigheten.

Nivaerna anger frifaltsvarden, det vill sdga att reflexer fran narmast liggande vagg, exempelvis

skolbyggnaden, inte tas med i beradkningar.

Del av skolgard Ekvivalent ljudniva for | Maximal ljudniva
dygn (dBA) (dBA, Fast)

De delar av garden som ar avsedda for lek, vila 50 20

och pedagogisk verksamhet

Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55 70!

TNivan bor inte 6verskridas mer &n 5 ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn, under den tid da

skolgarden nyttjas (exempelvis 07-18).

2.3 Berakningsforutsattningar

2.3.1 Modell

En forutsattning for denna utredning ar total utbyggnad av Barkarbystaden med prognos ar 2040.
Utredningen tar darfor hansyn till och utgar fran att alla befintliga och kommande planetapper som
erhallits i underlag tolkas som byggda.

2.3.2 Trafikuppgifter

Trafikuppgifter &r erhallna fran bestallaren enligt dokument “Beraknad ADT max-scenario 2040,
erhallen 2019-05-06, se bilaga 750276 BO5. Trafikprognosen for ar 2040 ar baserad pa ett
maxscenario med hég ekonomisk tillvaxt och fa atgarder for att minska biltrafiken. Vag E18 och
samtliga storre omkringliggande véagar ar med i berdkningarna i enlighet med erhallet underlag fran
kommunen samt kompletterande underlag fran bullerkartldaggningen av Jarfélla kommun.

Hastigheter och andel tung trafik genom omradet ar 40 km/h respektive 10% pa de storre gatorna
och 30 km/h respektive 8% pa de mindre gatorna. Det i enlighet med dokument "Vagnat och
centroider 2040_3" samt uppgift fran bestéllaren. Busstrafik genom omrédet &r med i berdknad ADT
och ingar i andelen tung trafik.

2.4 Berdknade trafikbullernivaer

Trafikbullerberdkningarna ar utférda enligt den Nordiska berakningsmodellen for vagtrafik,
Naturvardsverkets rapport 4653.

Ljudnivaer i ljudutbredningskartor paverkas av reflektioner och representerar darfor inte
frifaltsvarden. For jamforelse mot riktvarde vid fasad se redovisade ljudnivaer vid fasad. Berékningar
av ekvivalent och maximal ljudniva fran vagtrafik har utforts vid fasad per vaningsplan och 2 meter
over mark med trafik for prognos ar 2040.

Med ett avstand pa cirka 1000 meter till vag E18 fas ett bidrag pa upp mot cirka 40-45 dBA
ekvivalent ljudniva vid ndarmaste bostadsfasad och innergard. Vagen bidrar darmed inte till
overskridande av riktvarden.

Bostadsfasader mot huvudgatan genom omradet samt den storre gatan i 6stra delen av omradet
far upp mot 65 dBA ekvivalent och 86 dBA maximal ljudniva vid mest utsatta fasad.

Maximal ljudniva bor studeras narmare i ett senare skede, troligen projekteringsskedet, néar fler
detaljer kring bland annat gatornas utseende, lutning och placering finns.
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Ekvivalent ljudniva
for dygn

Figur 2 Ekvivalent ljudniva vid fasad, vy tagen fran Sydost
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Ekvivalent ljudniva ~ -
for dygn
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Figur 3 Ekvivalent ljudniva vid fééad, vy tagen fran Norddst

Ekvivalent ljudniva
for dygn

Figur 4 Ekvivalent ljudniva vid fasad, vy tagen fran Nordvast
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Maximal ljudniva
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Figur 5 Maximal ljudniva vid fasad, vy tagén fran Sydvast

Maximal ljudniva
i dBA

Figur 6 Maximal ljudniva vid fasad, vy tagen fran Sydost
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Figur 8 Maximal ljudniva vid fasad, vy tagen fran Nordvast
2.5 Kommentarer bostader

2.5.1 Hogst 60 dBA ekvivalent ljudnivd vid fasad

Merparten av fasaderna klarar hégst 60 dBA vid fasad och riktvarden enligt forordningen (2015:216
med andring 2017:359) klaras. Lagenheter med fasader mot huvudgatan genom omradet samt dom
storre gatorna i mitten av samt Ostra delen av omradet far 6ver 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad.

For att klara hogst 60 dBA vid samtliga fasader kravs mycket hoga bullerskydd och/eller kraftig
begrénsning av trafiken.
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Beddmningen utgar istéllet fran att erhélla en bullerdémpad sida med hogst 55 dBA ekvivalent
ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva nattetid samt 65 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad for
lagenheter som ar hégst 35 kvm.

2.5.2 Hogst 65 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad

Samtliga bostader far under 65 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad utan atgarder och klarar darmed
gallande mal enligt férordningen (2017:359) for ldagenheter som ar hogst 35 kvm. Se Figur 1-4 och
ritning 750276-B01.

2.5.3 Hogst 55 dBA vid halften av bostadsrummen
Storre lagenheter med 6ver 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad kan planeras med genomgaende
planlésning med minst héalften av bostadsrummen mot bullerddmpad sida.

Med foreslagen utformning och stangda kvarter kan samtliga bostadsbyggnader i omradet planeras
med minst halften av bostadsrummen mot bullerddmpad sida. Till exempel horn och gavlar kan
behdva en delvis inglasad balkong samt ljudabsorbenter i balkongtak for att klara hogst 55 dBA
ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva nattetid vid fasad for ett eller flera bostadsrum. Denna
tekniska 16sning bor dock framst anvandas for ett begransat antal Iagenheter.

Lagenheter som ar hégst 35 kvm stora kan planeras i hela kvarter 9 med avseende pa buller fran
vagtrafik. Merparten av de hogre byggnadskropparna i nordostra hornet av kvarteret kan aven
planeras med storre lagenheter utan atgarder. Storre lagenheter med Gver 60 dBA ekvivalent
ljudniva vid fasad planeras med genomgaende planlésning med minst halften av bostadsrummen
mot bullerddmpad sida. Dar det inte & mojligt som till exempel for lagenheter vid hérn och mindre
gavlar kan lokala bullerskyddsatgarder behovas i storre utstrackning.

Detaljstudie sker inom den fortsatta projekteringen. Se Figur 1-4 och 750276-B01 for ekvivalent
ljudniva vid fasad respektive Figur 5-8 och ritning 750276-B02 fér maximal ljudniva vid fasad.

2.5.4 Ljudniva uteplats

Samtliga bostader har mojlighet till gemensamma uteplatser pa gard med hogst 50 dBA ekvivalent
och 70 dBA maximal ljudniva. Se ritning 750276 B03-B04.

Om bostader planeras i kvarter 9 med tunnelbaneuppgéang behoéver en gemensam uteplats
planeras i kvarteret. Forslagsvis placeras en gemensam uteplats pa taket som skapas av den storre
byggnaden med fyra vaningar, beroende pa storlek och placering kan lokala bullerskydd behévas.

2.5.5 Ljudniva inomhus

Med lampligt val av yttervagg, fonster och eventuella uteluftdon kan géallande mal inomhus klaras.

2.6 Kommentarer forskola och parker

Trafikverket har riktvarden for parker i tatorter med lag bakgrundsniva, 55 dBA ekvivalent och 70
dBA maximal ljudniva, men i 6vrigt finns det idag inga generella riktvarden for parker. | texten
nedan diskuteras mojligheten att klara ljudnivaer motsvarande riktvarden som for skolgard, 50
respektive 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva.

Beraknade nivaer for forskola och parker redovisas pa bilaga B03 och B04 samt utvalda delar i Figur
9 och 10.
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Park 1 far 50-55 dBA ekvivalent ljudniva och under 70 dBA maximal l[judniva pa merparten av ytan
och bedémningen &r att bullerskydd inte behovs, se Figur 9.

\\ N \ Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva ‘ »
N for dygn i dBA \
i 85 <
- = \ '72le 80 <.<: 85
Y . e 75</ <=80
\ -

70<
= 70 < <=75
65 < <=70 <70

//
# R | 50 < 65

- 50 < <=55
s I <=50
- —
mm— R~

Figur 9 Ekvivalent respektive maximal ljudniva vid park 1

Park 2 far 50-55 dBA ekvivalent ljudniva och under 70 dBA maximal ljudniva pa cirka hélften av
parken. Om under 50 eller 55 dBA ekvivalent ljudnivé och 70 dBA maximal ljudniva efterstravas pa

hela eller merparten av park 2 behovs bullerskydd 1angs med den lokala gatan sdder om parken.

Omradet norddst om park 2 planeras for en eventuell forkola och kan komma att anvéandas som
forskolegard. Merparten av omradet klarar 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva och
klarar darmed Naturvardsverkets riktvarden for de delar av skolgarden som ar avsedda for lek, vila
och pedagogisk verksamhet. Se Figur 10. Beroende pa placering kan dock lokala bullerskydd
behovas.

Med lampligt val av yttervagg, fonster och eventuella uteluftdon kan géallande mal inomhus for
forskolan klaras.

Ekvivalent ljudniva, !\/:jag/l\mal ljudniva
for dygn I85 2

i dBA & <.<: -
795 . 75< <=80
70< <=75 T0< <75

65 < <=70 =70

60 < <=65

55 < <=60

50 < <=55

<=50

))\,\

Figur 10 Ekvivalent respektive maximal ljudniva vid park 2 och forskola i kvarter 15
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3 Stomljud

3.1 Riktvarde

Tunnelbanan projekteras for att riktvarde 30 dBA maximalniva med tidsvagning slow (1 sekund) inte
skall 6verskridas i bostader. Pa plankarta fran jarnvagsplanen visas att sparkm 19 + 399 — 16 + 800
skall ha stomljudsddampande atgarder sé att 30 dBA max,S inte 6verskrids. Barkarbystaden IV ligger

mellan dessa langdangivelser.

3.2 Underlag

Foljande underlag har anvénts for analysen i detta avsnitt.

Dokumentnamn Innehall

M43-3230-11-A1530-P0-0200-Jarfélla Planritning tunnelbana, teckenforklaring

M43-3230-11-A1530-Q0-0221-Jarfalla Sektionsritning servicetunnel C4

M43-3230-11-A1530-Q0-0222-Jarfalla Sektionsritning servicetunnel B1

M43-3230-11-A1530-Q0-2005 Sektionsritning tunnelbana och byggnader

M43-3230-11-A1530-QS-0211-Jarfélla Sektionsritning tunnelbana

Bilaga plankarta och t-bana Planritning kvartersstruktur och tunnelbana

G-18.1-401 Plankarta med marktyp runt kvartersstruktur

3310-Y31-24-0105 PM Berakningsmodell fér stomljud i driftskedet (FUT)
3.3 Berakningsmetod

Berdkning av stomljudsnivaer har gjorts i enlighet med berdkningsmetoden i FUT-dokumentet
3310-Y31-24-0105, PM berakningsmodell for stomljud i driftskedet. Metoden som foreslas i
dokumentet ar empirisk och utgar fran uppmatta vibrationsnivaer i och ovanfor bergtunnel i
Stockholms befintliga tunnelbana. Korrektionstermer for hastighet, sparvaxel, avstand, marktyp och

grundlaggning ingar i modellen.

Ekvationen for stomljudsniva for bostadshus grundlagt pa berg ar
y = -12,94*In(x) + 66,778 — 0,2*(70 — v) + 10*s

dar

y = ljudtrycksniva, dBA re 2*10-5 Pa

x = avstandet mellan tunnelcentrum och husgrund

v = tdghastigheten i km/h

s = vaxelforekomst. s = 0 vid ingen vaxel, s = 1 vid véxel

3.4 Berakningar

Berakningar har genomférts for varje 10 meter spar mellan spar-km 17+150 — 17+700. Detta tacker

omradet for tunnelbana under Barkarbystaden IV.
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Ett konservativt antagande (varsta fallet) har gjorts med att samtliga bostadshus &r grundlagda
direkt pa berg utan kallare. Detta kommer i verkligheten inte att vara fallet for de flesta av husen.
Annan grundlaggning, exempelvis kallare pa berg, kéllare i friktionsjord, palning till berg,
friktionspalning, platta pa mark etc. medfér lagre stomljudsnivaer an de beraknade.

Avstandet mellan tunnelcentrum och ovankant berg har uppmatts i ritning M43-3230-11-A1530-
QS-0211-Jarfélla.

Berdkning har gjorts bade for hastighet 70 km/h och 90 km/h.

Inga sparvaxlar finns langs strackan.

3.5 Berakningsresultat

Stomljudsnivan beraknas underskrida riktvardet for alla hus i detaljplanen. Den sakerhetsmarginal
som finns i stomljudsmodellen, tillsammans med det konservativa antagandet att husen &r
grundlagda direkt pa berg rakt ovan spar, bedéms utgoéra tillracklig marginal till riktvarde for att
ingen stomljudsisolering behovs. Detta géller saval spargrundlaggning i tunnel (normal
grundlaggning med makadam och betongslipers férutsatts) som husgrundlaggning. Stomljudsnivan
beror darmed framst pa hastighet och avstand mellan tunnel och berggrund.

Om bostader planeras i kvarter 9 finns en risk for storningar i form av stomljud fran installationer
som till exempel rulltrappor, ventilation, hissar och stddmaskiner.

| figur 9 nedan redovisas beraknade stomljudsnivéer inomhus i byggnad utmed tunnelbanestrackan.

Berdknad stomljudsniva, Barkarbystaden IV
hus grundlagda direkt p8 berg, rakt ovan spér

dBA

NNON W
N 8 L 9
o ©o o o

[N]
o
o

N
w
o

==V = 90 km/h
=V = 70 km/h

beraknad stomljudsniva
N N
W >
o o

N
N
o

N
=
o

RIS R R A N
NSNS O
)(C) Xc’ Xc> XC) )(C) Xb Xb Xb )(b /\ )(b

Kl o o o
Figur 11 Beraknad stomljudsniva
4 Vibrationer

4.1 Riktvarde

Beddmningen av resultat utgar fran att riktvarde for komfortvibrationer &r 0,4 mm/s max
komfortvdgd RMS,slow (vilket anges i t.ex. TDOK 2014:1021 och Riktlinjer fran buller och vibrationer
SL-S-419701).
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4.2 Berakningar

Samma berdkningsmetod som for stomljud kan tillampas for att se vilket storleksordning som kan
férvantas for vibrationsnivan i byggnad.

4.3 Berakningsresultat

Komfortvibrationer fran tag alstras av tdg som gar pa mark, t.ex. da bade spar och omgivande
byggnader ligger pa lera.

| det aktuella fallet gar sparen mer an 15 meter ner i berg, vilket inte kan orsaka komfortstorande
vibrationer. Vibrationerna som orsakar stomljud &r langt under kanseltroskeln for manniskor. Denna
brukar anges till omkring ca 0,3 mm/s komfortvagd RMS med tidsvdgning slow (1 sekund).

De berdknade vibrationsnivaerna i golv ar ca 0,001 mm/s.

Ingd atgarder mot komfortvibrationer ar nodvandiga.

5 Buller fran tryckutjamningsschakt

Buller fran tryckutjamningsschakt skulle kunna medféra olagenhet for boende och personer som

vistas i dess néarhet.

Enligt Forvaltningen for Utbyggnad av Tunnelbanan, Region Stockholm kommer ljudabsorbenter att

monteras i tryckutjamningsschakten i erforderlig omfattning for att riktvarden skall innehallas.

Projekteringen av ljudabsorbenter ligger ddrmed inom projekteringen och byggandet av

tunnelbanan och skall inte géras inom ramen for detaljplanearbetet for Barkarby IV.

6 Forslag till detaljplanbestammelser

For att i detaljplanen sakerstélla god ljudmilj6 for alla bostadsbyggnader som omfattas av
detaljplanen foreslas foljande text i planbestammelse. Kraven inomhus avser krav enligt BBR.

Trafikbuller
Bostadsbyggnaderna ska utformas sa att:
. lagenheter mindre an 35 kvm far hogst 65 dBA fran trafik vid fasad
. lagenheter storre an 35 kvm far hogst 60 dBA fran trafik vid fasad.
Dar det inte ar mojligt:

. minst halften av bostadsrummen i varje lagenhet ska fa hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva for dygn
samt hogst 70 dBA maximal ljudniva nattetid vid fasad mellan kl. 22.00 och 06.00
. ljudnivan pa gemensamma uteplatser ska klara 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva.

Den maximala ljudnivan far inte overskridas mer @n 5 ganger per natt. Dagtid far den maximala ljudnivan inte
Overskridas mer &n 5 ganger per maxtimme.

Delar av skolgard som &r avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet fa hdgst 50 dBA ekvivalent ljudniva
for dygn och 70 dBA maximal ljudniva mellan klockan 06-22.

Stomljud
Bostadsbyggnaderna ska utformas sa att:

. stomljudsniva inomhus fran trafik och tekniska installationer i bostadsrum och lokaler med
utrymme for sémn och vila far inte 6verstiga 30 dBAs.ow maximal ljudniva

o for arbetslokaler med tyst verksamhet foreslds malet for hogsta stomljudsniva till 45 dBAfasr.

Sida 13 (13)



Ekvivalent ljudniva
for dygn

i dBA

75 < .
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60 < <=65
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TEL: 010-505 00 00 Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik
FAX: 010-505 11 83 N . e . .
a www soundandvibration.se Hogsta ljudniva vid respektive fasad
Skala 1:2000 KONSTRUER_ADAV " GRANSKAD AV
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Maximal ljudniva
i dBA
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0 10 20 40 60 80 Lars Lindstrém
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Ekvivalent ljudniva
for dygn
i dBA
75 < .
70 < <=75
65 < <=70
60 < <=65
55< <=60
50 < <=55
<=50

N

T 1T ——

REV | ANT|REVIDERINGEN AVSER SIGN DATUM

AF INFRASTRUCTURE AB e gae
Barkarbystaden 1V, Jarféalla
16599 STOCKHOLM Traflkbulle_rutr_egnlpg _
TEL:  010-505 00 00 Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik
FAX: 010-505 1183
www.soundandvibration.se 2 meter over mark
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Beridknad ADT max-scenario 2040, Barkarbystaden IV med detaljplanens kvarter inlagda
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