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SAMMANFATTNING

WSP Sverige AB har pd uppdrag av Norrvatten tagit fram denna utredning i samband med utbyggnad av
Gorvalnverket. Vattenverket ligger pa Skaftingeholmen i Malaren i Jarfdlla kommun och dgs av Norrvatten.
Norrvatten ar ett kommunalférbund som producerar och distribuerar dricksvatten till 14 medlemskommuner i
Stockholmsomradet. Pa grund av den starka expansionen i regionen behéver vattenverket byggas ut for att klara
prognostiserad efterfragan. | samband med utbyggnaden tas en detaljplan fram och denna dagvattenutredning
ar en del av planarbetet.

Detaljplaneomradet inkluderar bade mark och vatten dar landarealen utgér 7,5 ha med héjder i 6ster pa ca+ 21
m och i vaster pa ca+ 2 m. Idag anvander verksamheten en del av omradet som upplag for rér samt slamhantering
men den storsta delen dr naturmark med stigar, skog och berg. Hela detaljplaneomradet kommer inte tas i
ansprak for nybyggnation, ca 5,14 ha planeras fér nya tak, vagar och mindre delar gronytor. Principen for
dagvattenhanteringen i denna utredning har varit att separera férorenat dagvatten som avrinner fran hardgjorda
ytor fran avrinnande vatten fran naturmark. Berdkningar i Stormtac har darfér baserats pa de 5,14 ha som tas i
ansprak for exploateringen. Eftersom utbyggnaden ligger pa en mindre 6 ar utslappet mer eller mindre direkt till
recipient och avleds inte till nagot belastat ledningsnat, rening har darfér varit dimensionerande.
Fordrojningsvolymer har berdknats for att sakerstalla att foreslagna reningsatgarder klarar Jarfallas kommuns
utslappskrav pa 70 I/s ha, kravet géller vid ett regn med statistisk dterkomsttid 10 ar.

Enligt fororeningsberakning i Stormtac o6kar fororeningshalter och mangder efter exploatering, exklusive
reningsatgdrder. Planerad utbyggnad innebar ett 6kat flode fran 130 I/s (befintlig situation) till 980 I/s (planerad
situation) berdkningarna galler vid ett regn med statistisk aterkomsttid 10 ar.

Dagvattnet foreslas genomga en trestegsrening med biofilter (vaxtbadd), makadammagasin och brunnsfilter. |
omraden for lastning och lossning anldggs oljeavskiljare. Foreslagna dagvattenatgarder skapar en total
fordréjningsvolym pd 1080 m3, vilket innebir att anldggningarna kan férdréja ett 10-ars regn med varaktighet 10
min, baserat pa flodesberakningar fran Stormtac.

Omradet ar stort och dagvattenlésningarna behover férdelas 6ver ytan. Héjdsattningen gors sa att marken lutar
mot biofiltren, i botten av biofiltret anldggs en drédnledning som avleder infiltrerat vatten till
makadammagasinen. En braddbrunn anlaggs i biofiltren for att avleda vatten direkt till makadammagasinet vid
intensiva regn. Utloppet fran makadammagasinen kommer leda ut i naturmarken, den ytterligare reningen som
sker Oover naturmarken har inte behandlats i denna utredning. Dagvattenledningen mellan biofiltret och
makadammagasinet gors tat, likasa botten och vaggar pa biofilter. Om makadammagasinen tas i ansprak for
hantering av slackvatten behéver dven magasinen anldggas tata. En utredning for slackvattenhantering behover
tas fram for att sdkerstdlla att dagvattensystemet, skyfallshantering och sldackvattenhanteringen fungerar
tillsammans.

Foreslagna reningsatgarder medfor en generell minskning av bade mangder och halter av dagvattnet som nar
recipienten jamfort med innan exploatering enligt Stormtac berdkningar. D3 har inte slamhanteringen tagits med
i fororeningsberdkningarna. Idag leds lakvatten fran slamcentrifugering rakt ut i recipienten, urvattnat
slammaterial ligger 6ppet pa grusplan. Hur slammet ska hanteras i framtiden &r inte helt faststallt men kommer
ske under tak vilket ger en forbattring jamfort med nulaget.

En simulering av ett 100-ars regn med varaktighet 20 min (50 mm) har gjorts i programmet Scalgo Live, simulering
visar att tva lagpunkter uppstar efter utbyggnad, ett i den 6stra delen av planomradet och en i den véstra delen
av planomradet. Simuleringsprogrammet berdknar vattendjupet pa det instangda omradet i 6ster till 0,5 m och
volymen till 30 m3 vid aktuellt regntillfille. Vatten blir &ven stdende ldngs med fasaden pa planerad byggnad i
planomradets 6stra del. Lagpunkten i vaster beraknas ha ett vattendjup pa 19 cm och uppehaller en volym pa 27
m?3 vid aktuellt regntillfille. Avskidrande diken foreslas for att hantera skyfallsvattnet.



En simulering av vattennivahojning i Malaren har gjorts i programmet Scalgo Live, delar av féreslagen utbyggnad
hamnar under kommande vattennivaer i Méalaren baserats pa befintliga héjder. Utbyggnaden planeras dock
hojas sd att lagst nivan hamnar pa minst +2,7 m enligt dokumentet Rekommendationer fér Idgsta
grundldggningsniva for ny bebyggelse vid Mdlaren — med hédnsyn till risken fér éversvdimning, Lansstyrelsen i
Stockholm, Soédermanland, Uppsala, Vastmanland (2015). Notera att planeringsnivaerna galler for

grundlaggningsniva (om konstruktionen inte ar vattentat) och inte fardigt golv.

Med rekommenderad dagvattenhantering uppfyller detaljplanen kraven: att byggande enligt detaljplanen inte
forsamrar mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for vatten och att Jarfallas kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering, med bl a krav pd rening, riktvirden och fléde, uppfylls. Aven Linsstyrelsens
rekommendationer fér hantering av stigande vatten uppfylls och planen kan skyfallssakras.

Fororeningskoncentrationerna och belastningen efter exploatering och med atgarder ar desamma eller mindre
an koncentrationerna och belastningen fére exploatering. Se Bilaga 2 for MKN-beddmning i sin helhet.

Flodeskravet vid detaljplanegrans uppfylls.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Norrvatten tagit fram denna utredning i samband med utbyggnad av
Gorvalnverket, verket ligger vid Malaren i Jarfalla kommun och &r Norrvattens vattenverk. Norrvatten ar ett
kommunalférbund som producerar och distribuerar dricksvatten till 14 medlemskommuner i
Stockholmsomradet. Verket levererar vatten till ca 700 000 manniskor, flera stora sjukhus samt Arlanda flygplats.
Norrvatten ar Sveriges fjarde storsta dricksvattenproducent med ungefdar 60 anstdllda. Pa Gorvalnverket
produceras 1600 liter dricksvatten per sekund. Pa grund av den starka expansionen i regionen behover
vattenverket byggas ut for att klara prognostiserad efterfragan. | samband med utbyggnaden tas en detaljplan
fram och denna dagvattenutredning ar en del av planarbetet.

1.2 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen ar att visa att detaljplanen klarar att uppfylla dagvattenkraven, d v s
miljokvalitetsnormer for vatten och riktlinjer for dagvattenhantering. Planomradet ligger i direkt anslutning till
recipient och nara ravattenintaget till verket. Utrednings framsta syfte ar darfor att foresla anlaggningar som nar
upp till erforderlig rening av dagvattnet. Utredningen studerar dven risker for versvamning fran ett 100-ars regn
med varaktighet 20 min (50 mm) och av stigande vatten i Malaren med avseende pa radande planeringsnivaer
pa +2,7 moh. Syftet ar dven att i tidigt skede bedéma om detaljplaneforslaget ar mojligt med avseende pa ovan
och att foresla eventuella omarbetningar av detaljplaneforslaget som behovs for att kraven ska uppnas.

For att uppna syftet ingar att visa hur dagvattenflédet och fororeningsgraden/méangden férandras vid foreslagen
markanvandning samt foresld de dagvattenlésningar som behovs for att uppna dagvattenkraven.

| rapporten redovisas féljande:

fororeningshalter och mangder fére och efter exploatering

vy

reningsbehovet och nédvandiga reningsatgarder

floden fore och efter exploatering

att detaljplanen efter atgarder uppnar dagvattenkraven

skyfallssituationen vid ett 100-ars regn fére och efter foreslagen utbyggnad
atgarder for att minska risk for oversvamning vid skyfall

25 20 20 2\

effekten pa planomradet med avseende pa stigande vatten



2 FORUTSATTNINGAR

2.1 KRAV

Atgiarderna for dagvattenhantering och skyfall/stigande hav féljer de krav och riktlinjer som féreligger fran
Jarfalla kommun och Lansstyrelsen Stockholm.

2.1.1 Recipient - miljokvalitetsnormer
Omradet avvattnas direkt till recipient till vattenskyddsomrade utan avledning i ledningsnét eller markavvattning
over andra fastigheter, se Figur 1.

Recipienten ar Malaren, inom den del av Mélaren som bendmns Malaren-Gorvaln. Malaren-Goérvaln ar av
vattenmyndigheten klassad som en ytvattenforekomst med faststallda Miljékvalitetsnormer (VISS, 2022). Sjéns
ekologiska status ar idag Mattlig, men den bedéms inte vara paverkad av vare sig 6vergdodning eller férsurning,
men ddremot av miljogifter (Tabell 1).

Malaren-Gorvalns kemiska status bedoms som Ej god. Férutom de Overallt 6verskridande @mnena kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt polybromerade difenyletrar (PBDE), sa 6verskrids halterna av kadmium och bly samt
féreningar av dessa @mnen, samt av antracen och tribetyltennféreningar. Aven en rad olika PAH:er har uppmitts
i hoga halter, men dessa saknar faststdllda gransvarden. Tidsfrist galler till ar 2027 f6r att uppna en God kemisk
status, undantaget de dverallt 6verskridande amnena (Tabell 2).

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och statusklassning fér Malaren-Gérvaln (VISS, 2022).

Statusklassning MKN (Forvaltningscykel 3 2017-2021)
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status till 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus

Kemisk status utan overallt | Uppnar ej god
overskridande amnen

Tabell 2. Undantag fran MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus for Malaren-Gorvaln (VISS, 2022).

Mindre stranga krav Tidsfrister
Bromerad difenyleter Uppnar ej god Kadmium och 2027
kemisk kadmiumfoéreningar
ytvattenstatus
Kvicksilver och Uppnar ej god Bly och blyféreningar 2027
kvicksilverféreningar kemisk
ytvattenstatus
Antracen 2027
Tribetyltennféreningar 2027

Det saknas utforlig vattenprovtagning i vattenforekomsten och flertalet av beddmningarna av kemiska
parametrar i VISS ar baserade pa analyser i sediment- eller fiskvavnad (VISS, 2022). Vattenanalyser bedéms
motsvara god ekologisk och kemisk status, men féroreningarna i sediment bedéms motsvara miljostatus samre
an miljokvalitetsnormerna, se Tabell 3. For de amnen som saknar uppmatt halt i vattenférekomsten redovisat i



VISS sé har data, i de fall det finns, hamtats ifran SLU:s miljodatabas (MVM, 2022). Uppmatta halter av koppar
och bly finns fran 6vervakningsstationen Lambarfjarden men endast fran ett tillfdlle 2016 (tva olika djup). Det ar
fa provtagningar men anvands som referens éver miljotillstandet. Vidare beskrivning av paverkan pa recipienten
hittas i Bilaga 2 — MKN bedémning.

Tabell 3. Redovisar statusklassning och provtagningsmatris (X) fér de @mnen som ingar i utredningen. Halter ifran SLU:s
miljédatabas (MVM) redovisas dven i de fall provtagning finns. | de fall &mnen inte redovisas sa ar de inte klassade i VISS.
Prioriterade dmnen klassas som god eller "uppnar ej god” och sarskilda fororenade dmnen klassas som god eller mattlig
status. Bedomningsgrunden i HVMFS 2019:25 &r arsmedelvarde. Kalla: VISS, 2022

Fororening | Bedomningsgrund Statusbedémning Vatten Sediment Fiskvavnad

Totalfosfor | Beraknas med ekologisk kvot | God X (19,8 ug/l)

Bly V 1,2* pg/l Uppnar ej god <0,01 X (128,4 mg/kg
S: 120 mg/kg torrvikt pg/I** torrvikt)

Kadmium V:<0,08-0,25 ug/l Uppnar ej god X (0,8 mg/kg torrvikt,
(beroende pa maxhalt dverstiger
vattenhardhetsklass) riktvarden vid minst

. mer an ett
S: 2,3 mg/kg torrvikt provtagningstillfalle)
Krom V: 3,4 ug/ God X (0,08 ug/l)
Koppar V:0,5* pg/ Mattlig X (34,7 mg/kg torrvikt,
] maxhalt dverstiger
S: 36 mg/kg torrvikt 0,06 pg/I** riktvarden vid mer an
ett
provtagningstillfalle)

Zink V:5,5*% ug/l God X (0,09 ug/l)

Nickel V 4* ug/ God X (0,6 ug/1)

Antracen V: 0,1 pg/l Uppnar ej god X (19,1 mg/kg torrvikt,

) maxhalt dverstiger
S: 40 pg/kg torrvikt riktvarden vid ett
provtagningstillfalle)
V: 0,07 pg/l (max tillaten Uppnar ej god

Kvicksilver konc.) XH**

B: 20 pg/kg vatvikt

*Biotillganglig halt

**Data hamtad ifran SLU:s miljédata, har inte anvants for klassning. Biotillganglig halt &r berdknad ifran uppmatt totalhalt.

*** Kvicksilver ar nationellt 6verskridande amne. Det 6verskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster; sjéar, vattendrag och

kustvatten.

2.1.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Detaljplaneomradet omfattas av Jarfallas kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (Jarfalla kommun, 2016).

De 6vergripande kraven ar:

e Dagvatten ska renas och fordréjas sa nara kallan som majligt.
e Dagvatten ska inte medfora att recipientens status forsamras eller att gdllande miljékvalitetsnormer
inte uppnas.
e Dagvatten ska omhéandertas sa det inte riskerar att orsaka OGversvamningar av nedstroms liggande
omraden.



e Dagvatten ska utgéra en positiv resurs i landskapet.
e Dagvatten ska avledas skiljt fran spillvattnet.

Kraven specificeras aven i riktlinjerna, dar det till exempel framgar att dagvattnet ska tas om hand lokalt.
Riktlinjerna sager vidare att avskiljning av olja och sediment kravs for dagvatten fran alla nya och ombyggda vagar
for farligt gods, industrifastigheter, tankstationer, och lastningszoner o.dyl. éver 500 kvm. Dagvattensystemet
ska utformas sa att det finns mojlighet till fordréjning och uppsamling i samband med olyckor.
Gemensamhetsanlaggningar ar tillatna.

Inom avrinningsomradet gédller nedanstaende flédesbegransningar och riktvarden (Tabell 4 och 5). Eftersom
dagvattnet sldpps direkt till recipient, samt ndra intaget till vattenverket laggs storst vikt vid en god
reningskapacitet.

Tabell 4. Flodeskrav inom Malarens avrinningsomrade (Jarfalla kommun, 2016).

Maximalt tillatet flode vid 10-arsregn

| fastighetsgrans | detaljplanegrans

Malaren 701/s, ha 701/s, ha

Tabell 5. Riktvarden inom Malarens avrinningsomrade (Jarfalla kommun, 2016).

Amne Enhet Riktvarde 1), 2)
Totalfosfor ug/l 100
Totalkvave saknas
Suspenderad substans mg/I 40
Olja mg/| 0,5

Bly ug/! 3
Kadmium pg/l 0,3
Kvicksilver pg/l 0,04
Koppar ug/! 9

Zink ug/l 15
Nickel ug/l 6
Krom ug/l 8

2.1.3 Ostra Malarens vattenskyddsomrade

Detaljplaneomradet ingar i Ostra Malarens vattenskyddsomrdde som syftar till att bevara god kvalitet pa
rdvattnet for ytvattentdkterna inom Ostra Malaren. For vattenskyddsomrddet giller sarskilda foreskrifter.
Exempelvis regleras utslapp av dagvatten.

Ostra Milarens vattenskyddsomrade har en utstrackning éver kommunerna Botkyrka, Ekerd, Huddinge, Jarfilla,
Salem, Stockholm och Upplands-Bro. Gorvalnverket har ett eget mindre vattenskyddsomrade precis vaster om
verket vid intaget som paverkas direkt av avrinnande vatten fran planomradet. Oster om Skéiftingeholmen ligger



GOrvalns naturreservat som stracker sig langs Malarens strand och innefattar bade vatten och markomraden fran

Hasselby till Kallhall.

For vattenskyddsomrade galler att utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar det finns
risk for vattenférorening inte far ske utan foregaende rening. Det star vidare i skyddsforeskrifterna att: For
nytillkommande eller dndrade verksamheter som omfattar lagring av brand-farliga vdtskor, t.ex.
petroleumprodukter sasom bensin, diesel, eldningsolja etc., 6verstigande 250 liter, ska lagringen vara utformad
med sekunddrt skydd sé att hela volymen vid ldckage férhindras trénga ned i marken eller rinna ut till ytvatten.

Vattenskyddsomrade

A —_—
X om 550 m

Figur 1. Figuren visar att planomradet ligger inom vattenskyddsomrade och nara naturskyddsomrade. Planens ungefarliga

utbredning visas med rod-streckad linje. Bildkalla: Naturvardsverket.

2.2 YTTERLIGARE KRAV

2.2.1 Norrvattens riktlinjer for fororeningar i dagvatten

Forutom Jarfalla kommuns riktlinjer for féroreningshalter i avrinnande dagvatten har dven Norrvatten ytterligare
krav, baserade pa Livsmedelsverkets foreskrifter LIVSFS 2017:2. Kraven ar hardare an Jarfallas kommun nar det
galler petroleumprodukter i vatten, luktgrans for petroleumprodukter &r pa 5 mikrogram /liter for dricksvatten.
Norrvatten har dven krav pa att PFAS - Poly- och perfluorerade alkylsubstanser (PFOA, PFNA, PFHxS och PFOS)
ska ligga under 3,8 ng/l. PFAS4 dmnen &r svara att bryta ner och finns 6verallt i naturen. PFAS anvands i bland

annat impregneringsmedel i textiler, papper och kartong, stekpannor, rengéringsmedel samt brandskum.

Generellt galler att:

Under anldggningsskedet; arbeten pa land

Fororenat vatten ska avledas och renas sa att det vid varje tidpunkt innehaller lagre
fororeningskoncentrationer @n vad som foljer av vid var tid géllande dricksvattenféreskrifterna (for

narvarande LIVSFS 2017:2), samt, savitt avser PFAS, gransvardena enligt bilaga B till



dricksvattendirektivet. Begransningsvardena ska sdkerstallas genom métning innan vatten avleds till
recipient.

- Endast massor med en féroreningshalt som inte kan ge upphov till hdgre féroreningskoncentrationer i
vatten dn vad som féljer av vid var tid géllande dricksvattenforeskrifterna (for narvarande LIVSFS
2017:2), samt, savitt avser PFAS, gransvardena enligt bilaga B till dricksvattendirektivet, far anvindas
for anlaggningsandamal inom verksamhetsomradet.

Under driftskedet

e Alla spridningsvagar fran verksamhetsomradet ska identifieras och allt férorenat vatten fran mark (t ex
fran ledningsgravar och genomslappliga anldggningsjordar) ska samlas in och renas. Reningen ska
omfatta atminstone de dmnen som vid varje tidpunkt regleras i dricksvattenforeskrifter samt PFAS.
Endast vatten vars fororeningsinnehall innehaller de halter som féljer av vid var tid tillampliga
dricksvattenforeskrifter (f.n. LIVSFS 2017:2) samt, savitt avser PFAS, gransvardena enligt bilaga B till
dricksvattendirektivet far avledas till recipient. Begransningsvardena ska sakerstéllas genom matning
innan vatten avleds till recipient.

e Arbeten far inte genomforas pa sadant satt att vattenférorening kan uppsta. Vattenférorening ska i vart
fall anses foreligga om fororeningskoncentrationerna i vid var tid gallande dricksvattenforeskrifter (for
narvarande LIVSFS 2017:2), samt, savitt avser PFAS, gransvardena enligt bilaga B dricksvattendirektivet,

overskrids.

2.2.2 Skyfall
I dokumentet Rekommendationer fér hantering av éversvdmning till féljd av skyfall — stéd i fysisk planering,
Lansstyrelsen i Stockholm lan (2018) rekommenderas att:

e Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6éversvamning fran minst ett
100-arsregn.

e Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bedoms i detaljplan och eventuella skyddsatgarder
sakerstalls.

e Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sdkerhetsniva och planeras sa att funktionen kan uppratthallas
vid en Oversvamning.

e  Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov sakerstillas.

Det star vidare att regnet skall vara klimatanpassat vilket betyder att skyfallsanalysen ska ta hojd fér en 6kning
av regnvolymen pa mellan 20 — 40 %. Boverket anger i sin tillsynsvédgledning for 6versvamning att ett 100-arsregn
ar en lamplig utgangspunkt vid saval kommunens lamplighetsprévning som lansstyrelsens tillsyn (Lansstyrelsen i
Stockholm 2018).

2.2.3 Stigande vatten

| dokumentet Rekommendationer for ldgsta grundldggningsniva fér ny bebyggelse vid Mdlaren — med hdnsyn till
risken for &versvdimning, Lansstyrelsen i Stockholm, Soédermanland, Uppsala, Vastmanland (2015)
rekommenderas att:

e Ny sammanhallen bebyggelse samt samhallsfunktioner av betydande vikt behéver placeras ovan nivan
2,7 meter (RH2000).
e Enstaka byggnader av lagre varde bor placeras ovan nivan 1,5 meter (RH2000).



Det star vidare att fér rekommenderade nivaer géller underkant grundsula eller betongplatta, om konstruktionen
inte ar vattentat. Planeringsnivan pa + 2,7 galler alltsa inte for fardigt golv utan for grundlaggningsnivan.

Rekommendationerna grundar sig pa risken for oversvamningar pa grund av havsnivahéjningar och ar
framrédknade av SMHI pa uppdrag av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB). SMHI uppskattar att
havet efter 2200 kan komma att stiga mellan 2 — 4 meter.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 DETALJPLANENS GEOGRAFISKA LAGE

Vattenverket Gorvilnverket och planerad utbyggnad ligger pa én Skiftingeholmen i Mélaren (Figur 2). On ligger
lings Milarens nordéstra strand i Jarfilla kommun, Stockholms 1an. On ligger ca 4,5 km véster om Jakobsbergs
station och ca 2 mil nordvast om Stockholms centralstation.
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Figur 2. Orienteringskarta, planomradet markerat med svart cirkel, ca 2 mil nordvast om Stockholm centralstation. Bildkalla:
Lantmateriet, 2021.

On bestar av tva holmar som vixte ihop pa grund av landhdjningen, Skaftingeholmen och Lévholmen. Befintligt
vattenverk ligger pd Lévholmen. Hela 6n ligger inom fastighet JARFALLA VAM 1:1 som &gs av det kommunala
bolaget Norrvatten. Detaljplaneomradet inkluderar bade mark och vatten dar landarealen utgér 7,5 ha med
hojderi 6ster pa ca+ 21 m och i vaster pa ca+ 2 m. Det ungefarliga omradet for detaljplanegransen visas i rott i
Figur 3.
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Figur 3. Norrvattens fastighet, Skaftingeholmen och planomradets ungefarliga avgransning (rédstreckad markering).
Bildkalla: Lantmateriet, 2021

3.2 NUVARANDE MARKANVANDNING

Planerat omrade for exploatering &r idag till ca 4,1 ha naturmark med blandskog och till ca 1,4 ha mark som
vattenverket tagit i ansprak for upplag och slamhantering. | den sédra delen av omradet finns dven ett fatal andra
byggnader som &dgs av Norrvatten. Naturomradet pa Skaftingeholmen nyttjas som promenadomrade med
flertalet stigar och fina naturplatser. Omradet som vattenverket nyttjar anvands fraimst som upplag fér material
och slamhantering. Norr om befintliga byggnader och anlaggningar gar en elkraftledning och genom skogspartiet

gar en markférlagd vattenledning.



3.2.1 Observationer vid faltbesok

Den 2021-12-02 utfordes ett platsbesok pa omradet dar det nya Gorvalnverkat planeras. Platsbesoket utfordes
fran ca 9.00 till 11.00, vadret var molnigt med minusgrader och stundtals snéfall. Pa grund av kylan var marken
frusen och delvis snébekladd. Naturmarken har lite olika karaktar 6ver omradet. | nordvast ar marken mer laglant
med sankmark, pa héjden 6ster om upplaget ar vegetationslagret ytligare och norr om upplagsytan finns en

lagpunkt (Figur 4).

Figur 4. Oversiktlig bild 6ver omradet som idag till stor del bestr av naturmark och delvis av norrvattens upplag fér rérdelar

och hantering av slam. Bildkélla: Modifierad data fran Scalgo Live.

Det laglanta markerna i planomradets norra del dr bevuxen med sly och blandskog, pa gransen till sumpskog,
med manga lokala lagpunkter dar vatten samlas (Figur 5). Vid platsbesoket hittades flera istackta sdnkor. Befintlig

markanvandning uppskattas ha god fordrojning och reningsgrad.
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| branterna upp pa hojden &r vegetationslagret mestadels tunt med en del berg i dagen och stérre klippblock (
foton till vanster och mitten i Figur 6 nedan). Marktackningen bestar till stor del av blabarsris och blandskogen
Overgar mot toppen till mestadels tallskog. Omradet kan antas vara nagot forsurat. Som ses i fotot i mitten i Figur
6 s ar det en brant lutning med tillrinning ner pa upplagsomradet fran héjden. Langs upplagsytans 6stra sida gar

en av 6ns promenadstigar som visas till hoger i Figuren 6.

Figur 6. Till vanster. ytligt berg Mitten. stenblock och kraftig lutning ner mot upplagsomradet. Till hoger. promenadstrak
Oster om upplagsomradet.

Langs det befintliga staketet som avgrdansar den nuvarande upplagsytan i norr ar marken ndrmast
promenadstigen flack med tat vegetation av blandskog och sky, inga naturliga diken eller flodesvagar ovan mark
gick att finna langs upplagsytans norra sida (Figur 7). Ner mot vattnet sluttar marken kraftigare och en lokal sdnka
patraffades med mycket sly.

Flgur 7 Lagomrade (till vanster och mltten) och staketet norrom omradet (t|II hoger)
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Forutom naturmarken inkluderas dven en yta som idag anvdnds for upplag och hantering av slam frén
vattenverket. Genom inhdgnat omrade gar en angoringsvdg med oklar anlaggning (grus eller asfalt). | nuldget

fungerar omradet som for upplag rérdelar och andra material samt slamupplag och hantering av slam (Figur 8).

Figur 8. Upplagsomradet 6ster om befintligt vattenverk.

Upplag foér ror och massor samt vissa dngsytor. Slamupplag med hantering (byggnad, traktor, etc.) ligger i
upplagsomradet vastra del. Vid platsbesoket var slammet fruset men luktade dnda illa. Figur 8 visar rérupplag,
upplag av massor samt ett foto 6ver angsomraden i det inhdgnade omradets nordvastra hérn.

FEN

Figur 9. Slamhantering och slamupplag.

Verksamhetsutovare meddelade efter faltbesoket att slammet centrifugeras, lakvattnet slapps ut i recipienten
orenat och slammet ldgg pa yta utomhus (se Figur 9). Provtagning av torrmaterial och lakvatten sker [6pande.

3.2.2 Kartering nuvarande markanvandning

Kartering fran Ortofoto (Scalgo Live) visar att ca 85 % av nuvarande markanvandning ar naturmark och grasyta,
resterande ytor bestar av mer hardgjorda ytor som tak och vagar samt upplag fér rér. For delavrinningsomraden
inom planomradet se avsnitt 3.4.2 Topografi och markavvattning nedan.

Figur 10 nedan visar karterade ytor fran Ortofoto (Scalgo Live), analysen ar gjord i AutoCad, se teckenforklaring
for beskrivning. Cyanfargad markanvandning ar upplag for ror och rérdelar. Plangransen visas i gult och ar
plangransen 6ver land, plangrénsens utbredning i Mdlaren anses inte relevant for kartering.
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TECKENFORKLARING

Naturmark (skog)
Grasyta
Grusvag

I Asfalterad vdg
Upplag ror

I T3k
Plangrans

Figur 10. Kartering av befintlig markanvandning inom planomradet dar planomradets grans visas med gulstreckad linje.
Bildkalla: ortofoto fran Scalgo Live, analys i AutoCad.

Tabell 6 nedan visar markanvandningarnas areor inom planomradet.

Tabell 6. Area per markanvandning, befintlig situation.

Markanvandning Area (ha)
Naturmark (skog) 5,71
Grasytor 0,72
Upplag rérdelar 0,19
Takytor 0,10
Grusvagar 0,42
Asfaltsvagar 0,33
Summa 7,48
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3.3 BEFINTLIG AVVATTNING

Storsta delen av omradet dr naturmark med naturlig avrinning, inga definierade diken eller langre lagstrak
hittades under platsbesoket i naturomradet och avvattningen antas ske diffust fran naturmarken. Inom omradet
for upplagen avvattnas omradet for slamhantering med dagvattenledning. Vagen fram till verket avvattnas via
vagdike langs vagens norra sida.

3.3.1 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar
Dagvattenledningarna inom upplagsomradet har dim. 300 mm och avvattnar omradet kring slamhanteringen
som slapper sitt vatten 37 meter fran Malaren. Utloppet ar enligt ritning ytligt men hittades inte pa plats.
Dagvatten fran ovriga ytor av upplaget antas avvattnas ytligt. Ett vagdike noterades under platsbesoket, diket
gar langs vagens norra sida och leder ut pa 6ns 6stra strand (Figur 11).

BEF .DAGVATTENLEONING

UNGEFARLIGT LAGE

Figur 11. Befintliga ledningar och dagvattenanldggningar. Bildkalla: Scalgo Live, 2021.

3.3.2 Topografi och markavvattning

Hojderna inom omradet for kommande exploatering varierar mellan ca + 16 moh i vaster till + 4 méh i 6ster.
Oster om exploateringsomradet ar en héjd pd + 21,5 m med lutning ner mot befintligt upplagsomrade.
Langdsektion och en tvarsektion visas for befintliga markhojder i Figur 12.2, var profilerna ar tagna visas i Figur
12.1.
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Figur 12.1 HGjdnivaer inom planomradet, det svarta stracket markerat med L ar var ldngdsektionen ar tagen i Figur 12.1.
Det svarta stracket markerat T ar var tvdrsektionen ar tagen i Figur 12.1. Bildkalla: Scalgo Live, 2021.
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Figur 12.2 Langd- och tvarsektioner for planomradet, profilerna ar tagna fran Scalgo Live l1dngs markerade strackor i Figur 12
(Scalgo Live, 2021).

Inom aktuellt omrade finns ca 21 olika lokala avrinningsomraden som visas i Figur 13 nedan. Analysen ar gjord i
simuleringsprogrammet Scalgo Live http://scalgo.com/live/. Programmets hojdmodell utgar ifran Lantmateriets
hojddata pa 1*1 m. Enligt analyser avrinner en del vatten in mot den norra delen av planomradet fran hojden i
Oster samt hojden i séder. For den sodra delen av planomradet avrinner vatten fran hojden i vaster.
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Figur 13. Avrinningsomraden inom planomradet. Bildkalla: Scalgo Live, 2021.

3.4 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Enligt det geotekniska PM:et (WSP, 2021) varierar den fria grundvattennivan mellan 0,92 m under marknivan
norr om exploateringsomradet till ca 3,8 m under marknivan vid befintligt omrade for upplag. Grundvattenytan
varierar norr om omradet med ca 0,92 — 1, 40 m under markytan, dar de djupare vardena ligger under Mélarens
vattenniva. | de norra delarna av exploateringsomradet hittades fri grundvattenyta pa ca 3 m under markytan
och for de sédra delarna av exploateringsomradet mellan ca 3,8 och 4,2 m under markytan. Det geotekniska
PM:et skriver vidare att: Grundvattennivan i samtliga omraden varierar med drstid och nederbérd. Hégre
grundvattennivder kan férvdntas pa var och hist samt ldgre grundvattennivder under sommar och vinter.

3.5 MARKFORHALLANDEN

Enligt SGUs Jordartskarta bestar utredningsomradet av berg, fylining, sandig moran och glacial lera fordelat enligt
Figur 14 nedan (SGU, 2021a). Grundvattenkapacitet star under 600 I/h i berggrunden och 1-5 I/s i jordlagren
(SGU,2021b). Ett Geotekniska PM (WSP, 2021) har tagits fram i samband med detaljplanen. Djupet till berg
varierar mellan ca 0,2-21 m under markytan 6ver hela omradet. Ytligast ar berget i exploateringsomradets norra
del. | den norra delen av exploateringsomradet har sand, moran och berg patraffats. Sandens maktighet varierar
mellan 0-1 m, mordnens maktighet varierar mellan 0,2-3,5 m och berget ligger mellan 0,2-3,4 m under
markytan. Fyllnadsmassorna ligger pa lera och friktionsjord 6ver berg. Fyllnadsomradet delas upp i tva delar i
PM:et, for den norra delen beskriver PM:et att fyllnadsmassornas maktighet varierar mellan 2-10 m och
fyllnadsmaterialet varierar 6ver ytan. | nordvastra delen av omradet for fyllning bestar generellt de 6versta 4
metrarna av sandigt lerigt grus. | norra delen har dven grus, sten och block samt betong med armering, kablar,
asfalt, plat och tra patraffats. | de 6stra delarna av fyllningen bestar de 6versta 2—3 m av sandigt grus, humushaltig
grusig sand med véaxtdelar eller siltig sand. | den sodra delen av fyllningsomradet varierar maktigheten mellan 0
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- 2,5 m och bestar av torrskopelera med sandskikt och enstaka véxtrester, lerig sand eller humushaltig sandig silt
med vaxtdelar. Genomslapplighet i planomradet bedoms vara medelhog till hog (Figur 15).

| | Fyllning

-~ Moran

Berg

Glacial lera

Sandig moran

Postglacial finsand

Postglacial finsand

0 50 100 150 200 250
[P S i el
Skala 1:10000
e
g

Figur 14. SGU:s jordartskarta (1:25 000—-1:100 000) med ungefarligt utredningsomradet markerat i svart linje (SGU, 2021).

2 3

- L&g genomslapplighet

Medelhdg genomslapplighet

- Hog genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

Figur 15. Genomslapplighetskartan (SGU, 2021).
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3.6 SKYFALL

Skyfall &r regnhandelser som kraftigt Overstiger det normala och som dagvattenledningsnat inte kan
dimensioneras for att klara av. | stéllet far man studera markplanering, héjdsattning av byggnader etc. for att
minimera skadeverkningar. Skyfallskarteringen ar utférd med programmet Scalgo Live. Scalgo ar ett enklare
berdkningsverktyg for skyfall som endast tar hdnsyn till ytvattenavrinning och lagpunkter. Scalgo tar inte hansyn
till markslag, ledningsnat eller tidsfaktor vid ett regn. Detta innebér att den nederbérd som hanteras i ledningsnat
och den nederbdrd som gradvis hinner rinna av eller infiltrera vid ett regn inte hanteras i skyfallsmodellen.

Man kan saledes sdga att de regn som bast efterliknas i Scalgos modell &r regn av typen kortvariga blockregn.
Blockregn &r bendmningen pa ett satt att kvantifiera en regnhdndelse genom anvadndandet av en
genomsnittsintensitet under regnets varaktighet.

Definitionen pa skyfall kan goras lite olika, en vanlig tillampning ar att man analyserar ett 100-ars regn (regn med
100 ars aterkomsttid). SMHI:s definition av skyfall &r nar det regnar minst 50 mm pa en timme eller 1 mm/minut.
Da Scalgo inte hanterar en tidsfaktor behéver man sjilv géra en bedémning under vilken tidsrymd och
aterkomsttid en viss regnvolym har regnat for att det ska anses representativt och rimligt.

| det har fallet har en regnhdndelse som motsvarar 50 mm nederbérd studerats, da denna regnvolym, om den
intraffar under tidsperioder mellan 20 — 60 min motsvaras av blockregn med mellan 50 — 100 ars aterkomsttid.
Simuleringen med 50 mm motsvarar alltsa drygt ett 100-arsregn med varaktighet 20 minuter. | Figur 16 visas bla
streck som rinnvagar. Blaa falt ar markoéversvamning, Figuren visar markytor som har staende vatten pa 10 cm
eller mer. Ofdrgande ytor har saledes inget eller mindre dn 10 cm staende vatten enligt modellen. Observera
dven att modellen tagit hansyn till byggnader som upphdjda objekt.

&
2

&l
&
%

Figur 16. Skyfallsvégar och lagpunkter vid ett 100-ars regn (50 mm). Ungeférlig plangrans visas med svart linje. Bildkalla:
Scalgo Live, 2021.
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Skyfallssimuleringen fran Scalgo Live visar att vatten rinner i diket norr om Vattenverksvagen. Vatten ansamlas i
omradet mellan Lovholmsvégen och Vattenverksvagen. Vatten ansamlas ocksa i det laglanta markerna norr om
planerat exploateringsomrade. Over ytan for befintligt g&r tva skyfallsstdk, ett frdn héjden ésterut och en fran
hojden sdderut. Vatten uppehallas dven pa upplagsytan och mellan byggnader mot befintligt vattenverk.
Befintligt vattenverk delar av skyfallsstraken fran héjdpunkterna séder om vattenverket och vatten blir stdende
langs fasader vid ett skyfallsevent.

3.7 STIGANDE HAV OCH VATTEN

IPCC ar FN:s mellanstatliga klimatpanel som utkommer med klimatrapporter med nagra ars mellanrum. SMHiIs
berdkningar for framtida havsnivaer baseras framst pa dessa rapporter. SMHI har pa uppdrag av Myndigheten
for samhallsskydd och beredskap (MSB) uppskattat att framtida havsnivaer efter 2200 kan komma att stiga
mellan 2—4 meter. | och med ombyggnaden av Slussen i Stockholm kommer mgjligheterna att reglera vattennivan
i Malaren 6ka avsevart (Figur 17). Vid 2200 prognostiseras vattennivan i havet Gverstiga mojlig reglerniva i
Malaren och vattennivan i Malaren kommer stiga. Det finns i dagslaget ingen langsiktig strategi for att hantera
kommande havshdjningar ar 2200. Darfor rekommenderar Lansstyrelserna vid Malaren att planeringsnivaer vid
strandndra och Iaga lagen tar hojd for framtida férhojda vattennivaer.

Simulering av framtida vattennivahojning har gjorts i Scalgo Live.

Figur 17. Stigande vatten. Till vdnster. befintlig vattenniva. Till hdger. prognostiserad ny vattenniva i Malaren ar 2200 (+2,7

m). Ungefarlig plangrans visas med svart linje. Bildkalla: Scalgo Live.
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4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

For att mota framtida vattenbehov bygger Norrvatten ut kapaciteten i sitt vattenverk. Det nya och det dldre
vattenverket planeras vara i drift samtidigt en period under tiden som det nya vattenverket byggts ut till sin fulla
kapacitet. Framtagande av plankarta och illustrationsritning pagar i skrivande stund och det som tillhandahallits
for denna dagvattenutredning redovisas i Figur 18 dar gramarkerade omraden dr kommande vagytor och

skrafferade omraden dr kommande byggnader. Tabell 7 visar arealer av befintlig markanvandning.

A Tak
[ Vag

W Gronyta
Plangrdns

Figur 18. Utbyggnadsforslaget i plan, graa ytor visar kommande vagar och skrafferade ytor kommande byggnader.

Tabell 7 redovisar planerade markytornas areor inom planomradet.

Markanvandning Area (ha)
Orord befintlig naturmark (skog) 2,25
Planerade takytor 3,18
Planerade vagytor 1,88
Gronytor inom exploatering (planteringar etc) 0,16
Summa 7,48
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4.2 OVERSVAMNINGSRISK FRAMTIDA UTBYGGNAD

For skyfallssimulering har en regnhdandelse som motsvarar 50 mm nederboérd studerats, da denna regnvolym
motsvarar ett 100-arsregn med varaktighet 20 minuter. Féreslagen utbyggnad har simulerats med ungefarliga
hojder och utbredning i Scalgo Live (Figur 19). Simulering visar att tva lagpunkter Gversvdammas inom
planomradet, en vaster och en i 6ster. Simuleringsprogrammet berdknar vattendjupet pa det instdngda omradet
i dster till 0,5 m och volymen till 30 m3 vid aktuellt regntillfille. Vatten blir dven stdende lings med fasaden pa
planerad byggnad i planomradets 6stra del. Lagpunkten i véster berdknas ha ett vattendjup pa 19 cm och
uppehaller en volym pa 27 m3 vid aktuellt regntillfille. Pilar i Figuren nedan visar var skyfallsvatten ansamlas med
foreslagen utbyggnad.

Figur 19. Bilden visar instangt omradet (svart pil) som bildas vid foreslagen utbyggnad vid ett regn med statistisk aterkomsttid
100 ar och varaktighet 20 min (50 mm). Bildkalla: Scalgo Live, 2021.

En simulering av forhojda vattennivaer till +2,7 m o6ver befintlig medelhavsniva har simulerats (Figur 20).
Vattennivan nar nastan upp till planerad bebyggelse i planens norra del och vastra sida, notera att +2,7 m ar
lagsta grundlaggningsniva. Tillgangligheten till planomradet paverkas inte av vattenhgéjningen.
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Figur 20. Bilden visar vattennivan i Malaren vid +2,7 m. Bildkalla: Scalgo Live.

5 BERAKNINGAR

51 METODER

Samtliga berdkningar har genomforts med berdkningsverktyget Stormtac Web. Verktygets standardvarden pa
avrinningskoefficienter har anvints. Arsnederbérden har satts till 636 millimeter, vilket dr den korrigerade
arsmedelnederbérden fér SMHIs nederbordsstation Observatorielunden i Stockholm berdknad utifran en
korrektionsfaktor pa 1,18 for perioden 1961-1990 (SMHI).

5.1.1 Flédesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med Stormtac Web for aterkomsttid
10 ar. Klimatfaktor 1,25 har anvants for framtida situation och for nuvarande situation har faktor 1,0 anvants.
Vid berakning av dimensionerande fléden har den dimensionerande avrinningskoefficenten anvants i enligt med
standardvardena i Stormtac Web. For upplag har markanvandning grusplan anvands med en okad
avrinningskoefficient till 0,3.
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5.1.2 Berékning av dimensionerande utjamningsvolym
Berakningarna av dimensionerande utjamningsvolym har gjorts med Stormtac Web.

5.1.3 Fororeningsberdkning
Berakningar av fororeningsbelastning i dagvattnet har utforts med modellverktyget Stormtac Web version
22.1.1. Verktygets standardvarden pa volymavrinningskoefficienter anvants.

5.2 MARKANVANDNING OCH AVRINNINGSKOEFFICIENTER

Dagvattnet fran exploaterade ytor planeras separeras fran markvatten fran naturmark. Darfér har karteringen
fran avsnitt 3.3.2 Kartering nuvarande markanvéndning anpassats nagot for att battre simulera verkligt flode och
fororeningsbelastning fore och efter utbyggnad. Karteringen for befintlig och kommande markanvandning inom
utbyggnadsomradet redovisas i tabell nedan och har varit underlaget till berakningar i Stormtac. | Figuren visas
planerad utbyggnadsomrade med magentaprickad linje 6ver befintliga markanvandning, omradet ar totalt 5,14
ha till storlek. Utbyggnadsomradet planeras i framtiden utgoras av ca 34 % vagar och ca 62 % takytor 6vriga ytor

planeras for gronytor. ADT for befintlig och kommande vig har satt till 50 fordon/dygn.

Figur 21. Kartering av befintlig markanvandning (till vanster) och planerad markanvandning (till hoger) med omrade fér
planerad utbyggnad markerat i magentaprickad linje. For teckenférklaring se Figur 10 och 18. Bildkalla: ortofoto Scalgo Live,
bearbetat i AutoCad.

Tabell 8. Kartering for Stormtac-berakningar

Markanvandning Avrinnings- Befintligt Planerad Befintligt Planerad
koefficient Area (ha) Area (ha) Reducerad | Reducerad
area (ha) area (ha
Naturmark (skog) 0,1 3,62 - 0,36
Grasytor 0,1 0,58 0,16 0,06 0,016
Upplag rordelar 0,3 0,15 - 0,05
Takytor 0,9 0,07 3,18 0,06 2,86
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Grusytor 0,75 0,41 - 0,31

Vg (50 fordon/dygn) 0,8 0,27 1,76 0,22 1,41

Summa 51 51 1,1 4,3

6 RESULTAT DAGVATTENFLODEN OCH
FORORENINGAR

6.1 FLODEN OCH FORDROJNINGSVOLYMER

| tabell 9 redovisas de dimensionerande flédena fére och efter exploatering, vilket flodeskrav som géller for den
aktuella ytan enligt riktlinjerna och vilken erforderlig fordrojningsvolym som kravs for att na kraven. Jarfalla
kommun har krav pa avrinnande fléde till Malaren pa 70 I/s ha i detaljplanegrdns vid ett 10-ars regn. For
detaljplanen blir avrinnande flode till Mélaren 192 I/s ha. Fordrojningskravet baseras pa ett 10-ars regn med
varaktighet 10 min.

Tabell 9. Beraknade floden fére och efter exploatering samt berdknad férdréjningsvolym.

Befintlig Planerad Flédeskrav (I/s) Fordrojningskrav
markanvandning markanvandning (m3)
Fléde, Qdim (l/s) Flode, Qdim (I/s)

Planomradet 130 980 357 373

Eftersom dagvattnet fran planomradet rinner direkt ut i recipient ar reningen dimensionerande, vidare i
utredningen beaktas endast reningseffekten med avseende pa dagvattenhanteringen.

6.2 FORORENINGSBERAKNINGAR

Syftet med fororeningsberdkningar ar att uppskatta vilken paverkan forandringen i markanvandning har pa
dagvattnets innehall av fororeningar, samt att bedoma hur mottagande recipient och dess miljokvalitetsnormer
kan komma att paverkas. For aktuellt planomrade ar det dven vasentligt att rena dagvattnet till en god niva med
tanke pa att exploateringen sker mycket nara ravattenintaget till vattenverket.

En uppskattning av de méngder och halter av féroreningar som planomradet genererar i nulaget och enligt plan
har berdknats med verktyget Stormtac och redovisas i Tabell 10-11. Berdkningar i Stormtac utgar ifran
schablonhalter for olika marktyper, schablonerna mellan olika marktyper skiljer sig. For alla schabloner som valjs
finns mojlighet att vélja fororeningsgrad (faktor) pa en skala 1-10 dar 5 &r standard. Markanvandningen &r en
uppskattning i 6éverkant gallande fororeningar. Att berdakningarna gors med schabloner innebér att det finns
felmarginaler avseende berdkningarna. Den relativa osdkerheten (R. O) redovisas i en separat kolumn i tabellerna
nedan och ligger for aktuella berdkningar pa 30— 40 %. Enligt Stormtac &r modellerade varden for PAH:er osakra
men vardena for BAP ar en indikator pa PAH-halter.

Simulering i Stormtac visar att halterna for bly och zink 6verskrids innan exploatering. Efter exploatering
overskrids aven halterna for kadmium. Samtliga 6vriga dmneshalter forutom AAy och MCPA okar efter
exploatering. Stormtac visar att samtliga mangder okar efter exploatering.

Tabellerna 10 och 11 visar féroreningshalter och féroreningsmangder innan och efter exploatering samt
fordandringen mellan féroreningshalter. Den storsta 6kningen berdknades for olja och BaP. Relativt stor 6kning
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observerades for utsldpp per arsbasis for alla studerade @mnen med den storsta 6kningen ocksa for Olja och BaP
(Tabell 11).

Tabell 10. Visar féroreningshalter (ug/l) innan och efter planerad utbyggnad (utan rening) samt berikningarnas relativa osikerhet och
jamforelse i procent mellan foéroreningshalter innan och efter exploatering. Rodmarkerade siffror Overstiger Jarfallas riktvarde,
orangemarkerade varden visar 6kade halter efter exploatering jamfort med nuldget. Norrvattens grans i dricksvattnet for olja ligger pa 5 ug/I.

Para- Fororenings- Relativ Féroreningshalter Relativ Férandringen Riktvarde
meter halter innan osdkerhet | efter exploatering osdkerhet | mellan for Jarfalla
exploatering (%) (ng/1) (%) fororeningshalter | kommun
(ne/1) (%) (ne/1)

49 32 36 456 100
N 840 32 34 86 -
Pb 3,5 35 33 37 133 3
Cu 8,2 32 36 150 9
Zn 19 31 25 36 362 15
Cd 0,18 35 0,63 37 374 0,3
Cr 3,5 35 37 68 8
Ni 3,4 34 36 79 6
Hg 0,017 34 35 152 0,04
SS 24000 35 37 56 40000
oil 210 34 37 509 500
BaP 0,012 36 37 441 0,05
AAy 0,015 30 0,015 33 0 -
AAe 0,022 30 33 5 -
FLU 0,027 30 34 12 -
PHE 0,066 33 36 42 -
PYR 0,073 32 36 78 -
BaA 0,027 31 35 29 -
CHR 0,028 33 37 81 -
BahA 0,032 30 35 35 -
ANT 0,0068 36 37 -42 -
FLUO 0,080 31 36 46 -
NAP 0,093 31 34 36 -
BbF 0,046 34 37 103 -
BkF 0,020 32 35 62 -
BgP 0,036 31 35 72 -
IND 0,039 33 35 145 -
MCPA 0,078 30 0,078 0
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Tabell 11. Sammanstallning av mangd fororeningar (kg/ar) som berdknas forekomma i dagvattnet innan och efter exploatering samt
jamforelse i procent av fororeningsbelastning. Orangemarkerade véarden visar 6kade mangder efter exploatering jamfort med nuldget

Parameter Féroreningsmangder | Relativ Féroreningsmangder | Relativ Férandringen mellan
innan exploatering | osdkerhet (%) | efter exploatering osdkerhet (%) | fororeningshalter (%)
(kg/ar) (kg/ar)

0,60 27 30 823
N 10 27 27 193
Pb 0,043 30 31 292
Cu 0,100 27 30 330
Zn 0,23 26 30 658
Cd 0,0022 30 31 665
Cr 0,043 30 31 168
Ni 0,041 29 29 206
Hg 0,00021 28 29 295
SS 330 30 31 150
oil 2,5 29 31 900
BaP 0,00015 31 30 829
AAy 0,00018 23 26 62
AAe 0,00027 24 26 72
FLU 0,00032 24 27 86
PHE 0,00081 28 30 128
PYR 0,00089 27 29 198
BaA 0,00033 25 29 113
CHR 0,00034 28 31 196
BahA 0,00039 24 28 117
ANT 0,000083 31 32 -8
FLUO 0,00097 26 29 139
NAP 0,0011 26 27 137
BbF 0,00024 29 31 233
BkF 0,00024 27 29 173
BgP 0,00043 25 29 189
IND 0,00047 28 29 300
MCPA 0,00095 23
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6.1

RENINGSEFFEKT AV FORESLAGEN

DAGVATTENHANTERING

Foreslagen dagvattenhantering presenteras i avsnitten nedan. Simulering i Stormtac for féreslagna 16sningar

visar att halterna for bly och zink dverskrids innan exploatering, Efter exploatering 6verskrids dven halterna for

kadmium. Efter rening ligger samtliga halter och mangder under riktvardena for recipienten. Samtliga amnens

halter och mangder ligger, efter rening, dven under eller pa samma niva som for befintlig situation. Stormtacs

berdkningar har en relativ osdkerhet ca 20 — 40 %.

Tabell 12. Sammanstéllning av koncentration féroreningar (ug/1) vid planerad markanvdndning innan och efter rening med

biofilter, makadammagasin och brunnsfilter samt reningseffekter. Vardena markerade i rétt Overstiger riktvarde enligt

Jarfallas riktlinjer. Orangemarkerade varden 6verskrider befintliga halter. Varden inom parentes ar Norrvattens riktvarde for
olja pa 5 pg/l.

utan rening efter rening
Amnen | Féroreningshalter Féroreningshalter Féroreningshalter efter Reningseffekter | Riktvarde for
innan exploatering | efter exploatering exploatering med rening (%) Jarfalla kommun
(ug/l) utan rening (pg/1) (ug/l) (mg/N)

49 8,2 92 100
N 840 62 95 -
Pb 3,5 3,3 0,17 95 3
Cu 8,2 0,67 92 9
Zn 19 25 1,3 95 15
cd 0,18 0,63 0,031 95 0,3
Cr 3,5 0,56 92 8
Ni 3,4 0,27 95 6
Hg 0,017 0,0034 87 0.04
SS 24000 2400 93 40000
oil 210 16 95 500 (5)
BaP 0,012 0,0012 95 0,05
AAy 0,015 0,015 0,0075 50 -
AAe 0,022 0,0053 78 -
FLU 0,027 0,0017 94 -
PHE 0,066 0,0047 95 -
PYR 0,073 0,0072 95 -
BaA 0,027 0,0034 92 -
CHR 0,028 0,0047 93 -
BahA 0,032 0,0037 91 -
ANT 0,0068 0,00049 99,5 -
FLUO 0,080 0,012 92 -
NAP 0,093 0,0061 95 -
BbF 0,046 0,0080 91 -
BkF 0,020 0,0033 92 -
BgP 0,036 0,0061 90 -
IND 0,039 0,0080 90 -
MCPA 0,078 0,078 0,011 86
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Tabell 13. Sammanstéllning av mangd fororeningar (kg/ar) som beréknas forekomma i dagvatten innan och efter rening med
biofilter, makadammagasin och brunnsfilter. Vardena markerade i orange overskrider befintliga mangder.

utan rening efter rening
Amnen | Féroreningsmangder innan | Féroreningsmangder Fororeningsmangder efter Reningseffekter
exploatering (kg/ar) | efter exploatering utan exploatering med rening (%)
rening (kg/ar) (kg/ar)
0,60 0,24 92
N 10 1,8 95
Pb 0,043 0,0049 95
Cu 0,100 0,020 92
Zn 0,23 0,037 95
Cd 0,0022 0,00093 95
Cr 0,043 0,017 92
Ni 0,041 0,0080 95
Hg 0,00021 0,00010 87
SS 330 73 93
oil 2,5 0,47 95
BaP 0,00015 0,000036 95
AAy 0,00018 0,00022 51
AAe 0,00027 0,00016 77
FLU 0,00032 0,000051 94
PHE 0,00081 0,00014 95
PYR 0,00089 0,000042 99
BaA 0,00033 0,000020 98
CHR 0,00034 0,00014 93
BahA 0,00039 0,00011 91
ANT 0,000083 0,000015 95
FLUO 0,00097 0,00036 92
NAP 0,0011 0,00018 95
BbF 0,00024 0,00024 91
BkF 0,00024 0,000099 92
BgP 0,00043 0,00018 90
IND 0,00047 0,00024 90
MCPA 0,00095 0,000063 97
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7/ RESULTAT DAGVATTENHANTERING

Dagvattnet foresldas genomga en trestegs rening med biofilter (vaxtbadd), makadammagasin och brunnsfilter. |
omraden for lastning och lossning anldggs oljeavskiljare. Inom omréadet bildas dagvatten pa tre typer av ytor; tak,
asfalt och gronytor. Omradet &r stort och dagvattenlosningarna behover fordelas 6ver ytan. Hojdsattningen gors
sa att marken lutar mot biofiltren, i botten av biofiltret anlaggs en dranledning som avleder infiltrerat vatten till
makadammagasinen. En braddbrunn anlaggs i biofiltren for att avleda vatten direkt till makadammagasinet vid
intensiva regn. Utloppet fran makadammagasinen kommer leda ut i naturmarken, den ytterligare reningen som
sker over naturmarken har inte behandlats i denna utredning. Dagvattenledningen mellan biofiltret och
makadammagasinet gors tat, likasa botten och vaggar pa biofilter. Om makadammagasinen tas i ansprak for
hantering av slackvatten behdver daven magasinen anldggas tata.

7.1 PLANERAD DAGVATTENHANTERING

7.1.1 Oljeavskiljare

Oljeavskiljarens framst funktion dr att samla upp hogre koncentrationer av flytande oljeféroreningar, exempelvis
vid oljespill. Oljeavskiljaren renar vattnet via flotation dar oljans densitet gor att den flyter. En skdarm eller
liknande férhindrar oljan att flyta ut genom oljeavskiljarens utlopp. Oljeavskiljaren tillater &ven viss
sedimentation dar partikeloundna foéroreningar kan sjuka till botten. Oljedroppar av mindre storlekar
(dispergerad olja eller emulgerad olja) fangas inte upp i oljeavskiljaren utan rinner igenom till utloppet.
Reningseffekten for laga halter av oljeféroreningar och for andra féroreningar ar begransad. Oljeavskiljaren ska
ses som ett komplement till 6vriga dagvattenanlaggningar. For att oljeavskiljaren ska fungera tillfredstallande ar

utformningen och ratt dimensionering viktigt.

20.1 Foto av en stor lamelloljeavskiljare i betong. Bildkalla: Stockholm vatten och avfall 2021.
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20.2 Schematisk bild for att visa oljeavskiljarens funktion. Bildkalla: Stockholm vatten och avfall 2021.

7.1.2 Nedsankta biofilter

Ett biofilter eller en vaxtbadd ar en planteringsyta med férdréjnings- och éversvamningszon dar dagvatten tillats
infiltrera och renas. Den nedsankta vaxtbadden ar forslagsvis en rabatt dar vaxtjorden ligger 2,5 decimeter under
markytan. Ovanpa vaxtbadden skapas da en fordrojningsvolym. Vattnet ledas till badden genom ytavrinning,och
fran vagar och parkeringar och via stupror fran taken. Vaxterna tar upp vatten, naringsamnen och tungmetaller,
vilket bidrar med bade en fordréjning och en renande effekt. Lampligt vaxtmaterial ar till exempel starr,
grasvaxter och orter som trivs i fuktangar. Under planteringen anldggs ett draneringslager och i bottensubstratet

en dréneringsledning. Botten pa vaxtbadden utformas som tat. Vaxtbadden foreslds bradda ytligt till omraden
avsedda for braddvatten. Ungeférlig uppbyggnad av badden visas i Figur 22 och 23.

gy

Oversvimningsskydd

Fordréjningszon

Oversvamningsskydd

Biokol &
Makadam

Figur 22 Principuppbyggnad for upphojd vaxtbadd nara byggnad. Har utan dranledning. Braddning sker inte via braddbrunn
utan ytledes. Bildkalla: Tengbomgruppen (Movium, 2016).
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Figur 23 Exempel pd upphojd planteringslada i anslutning till fasad (t.v.) och principskiss och 6ver nedsankt véxtbadd (t.h.)
med dranledning samt bradd kopplat till dranledning (SVOA, 2017).

7.1.3 Makadammagasin

Makadammagasin ar en urschaktad yta som fylls med krossmaterial ovan nollfraktion. | 6vre delen av magasinet
laggs dranledningar for inkommande dagvatten sa att vattnet fordelas genom magasinet (Figur 24). | magasinets
nedre del laggs dranledningar som sammankopplas med avtappningsledningen. Vattnet sipprar da genom
magasinet, utloppet anldggs en bit upp i magasinet och under utloppet skapas en permanentvolym. Fordelen
med makadammagasin ar den férhallandevis 13ga anlaggningskostnaden samt de goda reningseffekterna. Denna
typ av magasin ger god rening av framfor allt partikelbundna féroreningar sasom metaller, men dven olja och
naringsdmnen renas. Magasinet kan dven byggas i princip dnda upp till markniva och ligga strax under ytskiktet.
Nackdelen &r att porositeten (ca 30 procent) innebar ett stérre platsbehov. Uppstroms magasinet kan en brunn
med sandfang anlaggas for att forhindra sediment att tappa till magasinet. Ett markforlagt makadammagasin gar
inte att tomma utan maste gravas upp om det satter igen.

Figur 24. Ett exempel pa makadammagasin. Illustration: Uponor. (Stockholm Vatten och Avfall, 2016)
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7.1.4 Brunnsfilter

Brunnsfilters framsta funktion &r att avskilja féroreningar i dagvattnet, féroreningar binds till filtermaterialet och
beroende pa val av filtermaterial avskiljs olika &mnen. Exempel pa filter ar bark, trafiber, zeolit, polypropen, torv,
aktivt kol och jarnhydroxid. Samtliga filterna har en god férmaga att avskilja metaller. Ett filter kan sattas i
befintliga brunnar eller nya. Liksom for ett oljefilter avskiljs partiklar dven med sedimentation i sandfang. Flodet
genom filtret ar avgorande for reningskapaciteten vid hoga floden kan det vara bra att ha en forbiledning.

Braddavlopp

Filter

SRR ARGT AT OGS

Sandfang

T ST AN TSR TN ARGT IR (NS TRIR TR

20.2 Schematisk bild for att visa filterbrunnens funktion. Bildkalla: Stockholm vatten och avfall 2021.
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7.2 HOJDSATTNING

For att alla ytor ska kunna férdréjas och renas i foreslagna anldaggningar behdver allt vatten kunna ledas till
dagvattenanlaggningarna i den ordning det ar tankt.

7.2.1 Planerade marknivaer

Eftersom dagvatten ska rinna ytledes ner i regnbaddarna ar det av vikt att héjdsattningen av framfor allt vagar
gors pa ett sadant satt att marken lutar mot regnbaddarna. Dagvattnet ska med denna Isning inte ledas ner i
brunnar utan ytledes till vixtbaddarna. Det ar dven av vikt att regnbaddarnas drdnledning kan ledas till
makadammagasinens Overkant. Vaxtbaddarna placeras med foérdel langs utbyggnadens ytterkant for att vid
oversvamning avleda skyfallsvatten bort fran byggnader. Foreslagna flédesvagar ytligt och i ledning beskrivs i
Bilaga 1 — Ritning dagvattenhantering.

Nar skyfall i storleksordningen 100-arsregn intraffar kommer dagvattenbrunnar och ledningssystem att ga fulla
och vatten kommer att bradda ut 6éver markytan samt soka sig till lagpunkter. Det ar darfor viktigt att framtida
bebyggelse hojdsatts sa att dagvatten rinner bort fran byggnaderna. | det framtida arbetet med planen ar det
dven viktigt att vid hojdsattningen se till att inga instdngda omradet skapas och att braddning fran foreslagna
vaxtbaddar och oversilningsyta vid extremnederbord kan ske mot omkringliggande naturmark. Detta for att sdkra
byggnader och tillgdnglighet. Svenskt Vatten rekommenderar att marklutningen fran husliv ska vara 5 procent
(1:20) de tre ndrmaste meterna, lutningen kan sedan avta.

Hojdsattning for skyfallshantering och dagvattenanlaggningar behéver samordnas med hantering for slackvatten
och industrispill.

7.3 TEKNISK UTFORMNING OCH LOSNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen som féreslas ar en trestegslosning dar vatten rinner till biofilter/vixtbdaddar med
dranering i botten till makadammagasin, i utloppet satts ett brunnsfilter och utloppet leds till naturmark.
Vaxtbdaddarna placeras lang med foreslagna vagar for att kunna ta hand om ytligt avrinnande vatten, férslagsvis
gors vaxtbaddarna en meter breda med utbredning enligt Figur 25 nedan, tabell 14 visar foreslagna I6sningars
utbredning och fordrojningsfunktion. Nedan Figur visar foreslagen placering och utbredning av
dagvattenanlaggningarna som beréknats i denna utredning. Placeringen i Figur 25 ar forslag och bor omarbetas
senare i processen for att samordna med andra utredningar och intressen. Det ar dock viktigt att det genom hela
planarbetet tas hojd for det ytbehov som behdovs for att rena dagvattnet till erforderlig niva.

Vid lastningsytor anlaggs oljeavskiljare dar vatten sedan leds vidare till makadammagasinen, med mdjlighet till
ytlig uppsamling om hojdsattning tillater eller uppsamling i magasinen vid eventuellt spill. Detta behéver ses 6ver
vid projektering liksom risker och hantering for spill fran transport etc.

Forutom dagvattenhanteringen féreslas dven avskidrande diken for skyfallsvatten, se ndarmare pa avsnitt 7.4
Hantering av skyfall och stigande vatten. De avskarande dikena har dven funktionen att avskilja naturvatten fran
dagvatten, inget naturvatten leds in pa planerat omrade fér nybyggnation.

Den totala férdréjningsvolymen uppgér till 1080 m3 vilket motsvarar en ett 10-ars regn med varaktighet 10 min,
utan tillaten avtappning pa 70 I/s ha, inklusive tillaten avtappning motsvarar fordréjningsvolymen ett 10-ars regn
med varaktigheten 25 min.
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Figur 25. Forslag till dagvattenhantering inom planomradet

Tabell 14. Anldggningsdata for utjamningsmagasin och allmanna reningsanlaggningar som anvands i berdkningarna.

Atgard, | Typ Yta vid Djup (m) Fordréjning- | Ansvar

nri maxbelastning volym (m3)

karta (m?)

1 Vaxtbadd/biofilter 1700 1 650 Verksamhets-
utdévaren

2 Makadammagasin 910 (under 2 (med0,5m 430 Verksamhets-

mark) tackning) utdvaren

3 Brunnsfilter Ca2 0 Verksamhets-
utdévaren

Summa 2610 1080

7.4 HANTERING AV SKYFALL OCH STIGANDE VATTEN

N DRANLEDNING

FLODESRKTNING
DAGYATTEN I LEDNING

FLODESRIKTNING
YTDAGVATTEN

KOMMAMDE UTBYGGNAD TAK

KOMMANDE UTBYGGNAD VAG

KOMMAMNDE UTBYGGNAD GRONYTA

En simulering av vattennivahojning i Malaren har gjorts i programmet Scalgo Live, delar av foreslagen utbyggnad
hamnar under kommande vattennivaer i Méalaren baserats pa befintliga hojder. Utbyggnaden planeras dock
hojas sa att lagst nivan hamnar pa minst +2,7 m. Notera att planeringsnivaerna galler fér grundlaggningsniva och
inte fardigt golv om konstruktionen inte anldggs som vattentat. Detta bor sakerstéllas i plankartan, se vidare

under avsnitt 8 Planens Iimplighet/ 8.1Sdkerstdllande av Idmplighet.
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Inom omradet har tva lagpunkter identifierats dar vatten blir stdende vid ett skyfall, se Figur 19. Ingen av
ldgpunkterna anses vara riskomraden. For att atgirda lagpunkterna vid kommande vattenverk foreslas
avskarande skyfallsdiken. Fér planomradets 6stra del avleder diket skyfallsvatten fran hojden norrut. Det
avskarande diket kan delas pa mitten sa att halva diket leder vatten séderut och avvattnar till befintligt vagdike
se Figur 27. For lagpunkten i planens vastra del féreslas ocksa svackdike mot vaster som avvattnas till Malaren.
For att komma under befintliga vag till befintligt vattenverk kan kulvert anldggas. Djupet pa lagpunkten ar grunt
och eventuellt kan dven vigen utformas sa att vatten strommar Gver en storre yta och inte dventyrar
tillgangligheten till befintligt verk, om tillgangligheten kan sakras pa sa vis behovs inte kulvert.

Forutom skyfallsvatten separerar de avskdrande dikena markvatten sa att det inte blandas in i
reningsanlaggningarna for dagvatten.

En schematisk bild 6ver hur svackdiket kan utformas visas i Figur 26. Blaa pilar visar att regn som faller pa vagen
inte leds mot det avskdrande diket. Dikena tar hand dven om markvatten fran omkringliggande natur.

BEFINTLIG MARK

BERGSKARNIMNG

SKYFALLSAVLEDANDE OPPET SPRANGT DIKE

- _—— > ——» —— 5

10—

Figur 26. Schematisk bild 6ver féreslaget avskdrande dike langs lokalvdagen nord-sydlig riktning (se Figur 29 nedan).

Simulering i Scalgo Live visar hur vatten skulle kunna rinna efter att det avskdrande dikena anldggs, simuleringen
galler for ett 100-ars regn med aterkomsttid 20 min (50 mm). Simuleringen ar gjord med ett 1 m bred, 0,5 m
djupt dike.
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Figur 27. Manipulerade hojder for avskarande dike i nord-sydlig riktning i planens 6stra del visar att lagpunkten kan avvattnas
mot naturmark. Lagpunkten i den vastra delen av planomradets avhjilps med avskarande dike mot vaster, kulvert Idggs under
befintlig vag. Avskdrande diken visas i rott. Bildkala: Scalgo Live, 2021.

Tillgangligheten till planomradet har 6versiktligt analyserats i Scalgo Live,
som Figur 27 ovan visar blir en del vatten staende langs med vagen i och
runt befintligt dike upp till vattenverket (markerat med gul cirkel i figuren
ovan). Enligt simuleringsprogrammet ansamlas vatten till ett djup om ca
12 m3 och ett djup p& 23 cm. | Figur 28 till vinster har ytan som &r djupare
an 10 cm markerats, den sndvaste strackan pa viagbanan med max 10 cm
stdende vatten &r 3,5 m. Tillgdngligheten till vattenverket vid skyfall
acceptabel, tillgdngligheten 6ster om bron har inte utretts.

Figur 28. Lagpunkt langs vag till planomradet, orange markering visar yta djupare
an 10 cm, ljusblatt visar yta grundare dn 10 cm.
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7.5 MATERIALVAL

Fororeningar i dagvatten ar till storsta delen partikelbundna. Detta géller metaller, fosfor, en stor del av organiska
amnen (organisk substans) och PAH. Undantag finns for salter, tex vagsalt, och olja. Olja &r lattare dn vatten och
kan darfor spridas vidare med dagvattnet dar huvuddelen av oljan lagger sig i vattenytan. Olja kan ocksa bara
med andra svarlésliga organiska miljogifter sasom PAH. Genererade fororeningsmangder kan till viss del styras
med genomtdnkta materialval vad galler byggmaterial, armaturer, racken, stolpar etc. Vid nybyggnation bor
material som férorenar dagvatten inte anvédndas till ytor som ar exponerade for regnvatten (tak, fasader etc.).
Material som férorenar dagvatten ar t.ex koppardetaljer, bly och omalade zinkytor (galvat material). Hansyn till
detta bor tas for bade byggnader, parkering och vdgomraden. Eftersom en stor del av exploaterat omrade bestar
av takytor bor takmaterialet véljas med stor omsorg, om sa ar fallet kan eventuellt dagvattnet fran taket ledas
direkt till makadammagasinen och inte genomga rening i vaxtbadd.

Det finnas en fordel att anldgga dagvattenanldggningar i sa tidigt skede som mojligt. Detta eftersom
fororeningsbelastningen ofta ar storst i samband med byggskedet. Det finns dock en risk med en tidig anldaggning
av dagvattenldsningarna eftersom risk finns att pordsa material satts igen under byggskedet vilket kan forkorta
anlaggningarnas livslangd. Darfor kan vatten vid byggskedet ledas till ex sedimenteringscontainer innan vattnet
leds vidare till dagvattenanlaggningarna. Anldaggningsarbete ar starkt grumlande och sprangning kommer att
tillféra sprangamnesrester (kvave) och vittringssalter fran berget. Vidare finns risk for oljelackage fran de
arbetsmaskiner och fordon som anvands i byggskedet. Norrvatten stdller krav pa att utgaende vatten vid
anlaggningsskedet provtas. Hur detta hanteras i byggskedet behandlas inte i denna utredning.

7.6 DRIFT OCH SKOTSEL

For att anldggningarna ska fungera over tid behovs en skotselplan, biofilterns filtrerande substrat behover bytas
ut efter nagra ar och makadammagasinet behover laggas om efter ca 30 ar. Det &r viktigt att detta tas med i
skotselplanen och foljs upp sa att reningseffekten fortsatter att vara tillfredstéllande 6ver tid. Enligt Norrvattens
krav pa dagvattenhantering ska dagvattnet under anlaggningstiden och nar verksamheten ar i drift provtas for
att sakerstédlla att halter inte overskrids i utgdende vatten. Detta gors bast genom att anldgga en

provtagningsbrunn nedstroms filterbrunnen.

7.6.1 Oljeavskiljare

Oljeavskiljare placeras pa platser for lossning och lastning. Enligt standarden for oljeavskiljare ska kontroll och
underhall utféras minst var sjatte manad av erfaren personal. Kontrollerna ska journalféras. Minst vart femte ar
ska sjalva oljeavskiljaren besiktigas i samband med témning och rengéring. Kontrollen ska omfatta matning av
oljeskiktets tjocklek och slamvolym, samt funktionen hos avstdangningsanordning och larm. Avstdngningen kan
ske efter oljeavskiljaren eller efter makadammagasinet om inte ytor finns ytligt for hantering. Vilket alternativ
som véljs behover avgoras i projekteringsskedet. Avskiljaren bor témmas nar halva slamvolymen eller 80 procent
av lagringskapaciteten for olja ar fylld. Oljeavskiljaren maste fyllas med rent vatten innan tillflédet kopplas pa
efter en tdmning.

7.6.2 Biofilter/vaxtbadd

Biologiska renings- och fordrojningslosningar innebar ett kontinuerligt arbete for att inte forsamra den
hydrauliska och renande funktionen. Det ar viktigt att ansvar och forstaelse for underhall av dessa anlaggningar
klargors for fastighetsagaren. Driftansvaret behover darmed tydliggoras. Ifall materialet i badden satts igen och
planteringar inte underhalls kan fastighetsagaren sta med en bristfallig anldaggning nar den som mest behdvs vid
ett regn. Ett exempel pa en bristfallig vaxtbadd kan var att den har trampats ned eller blivit utsatt for
nedskrdpning och darmed tappat sin infiltrerande formaga. Anlaggningen behover extra tillsyn i etableringsfasen.
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Dess funktion och hydrauliska egenskaper behéver kontrolleras efter kraftiga regn. Det bor ocksa ndmnas att
den renande formagan for véaxtbaddar varierar beroende pa arstid. Under vinterhalvaret sker upptag av
naringsamnen i mindre omfattning dn under sommaren. For att vaxtbadden ska klara torka och uppfylinad av
O6versvamningszonen &r det viktigt att vaxtbadden anldggs med taliga vaxter. Grundvattennivan kan paverka
infiltrationskapaciteten, sarskilt for en vaxtbadd som ar nedsdnkt med Gppen botten fér perkolation. Ratt
anlaggning och drift av vaxtbadden éar vital for en god funktion. En valskott anlaggning kan emellertid bade vara
estetiskt tilltalande och generera ett renare dagvatten.

7.6.3 Drift och skétsel av makadammagasin

Ett sandfang placerat fore inloppet kan minska sedimentméngderna och férldnga anldggningens driftstid.
Sandfanget maste tdommas regelbundet. Den hydrauliska formagan avtar dven med tiden vilket innebar att
omgravning behover ske, helt eller delvis efter ett trettiotal ar.

7.6.4 Drift och skotsel av filterbrunn

Brunnar med brunnsfilter driftas pa liknande satt som brunnar med sandfang, de behdver slamsugar
regelbundet. Filtren behover kontrolleras och bytas beroende pa belastning. Fororeningsbelastningen till
brunnsfiltret vid aktuell plan kommer férmodligen behdva bytas mer séllan, ca 1 — 2 ggr/ar. Filtrets typ och
fororeningsinnehall styr vilken avfallshantering som lampar sig: kompostering, forbranning eller deponering. Det
kan behéva hanteras som miljofarligt avfall.

7.7 GENOMFORBARHET AV PLANERAT DAGVATTENSYSTEM

Forslagna atgarder i denna utredning ar forankrade med verksamhetsutovaren och markprojektorer i projektet.
Foreslagna makadammagasin tar viss plats i ansprak (under mark) och vidare projektering behdvs for att anpassa
magasinens utbredning sa att de inte ligger i konflikt med andra markférlagda anldggningar. Foreslagen l6sning
behover stammas av sa att hojder och volymer majliggor for slackvattenhantering, vidare utredning behovs kring
hantering av slackvatten. En utredning med avseende pa spill och hantering av spill fran ex transport behévs.
Genomforbarheten av foreslagna atgarder anses generellt god.

7.8  HANSYN TILL MILJOKVALITETSNORMER

Inom ramen for denna dagvattenutredning har en MKN-beddmning tagits fram, den hittas i sin helhet i Bilaga 2.
Fororeningshalter och mangder okar efter exploatering av verksamheten jamfért med nuldget, exklusive
reningsatgarder. Projekterade reningsatgarder medfor daremot en generell minskning av bade mangder och
halter av dagvattnet som nar recipienten jamfort med innan exploatering enligt Stormtac berakningar.

Miljokvalitetsnormen for en vattenforekomst skall bedémas utifran hela vattenforekomsten for naringsamnen,
samt for féroreningar utifran representativa 6vervakningsstationer av vattenférekomsten. Utspadningen inom
vattenforekomsten berdknas vara mycket stérre dn framraknat behov (se Bilaga 2 — MKN -bedémning). En viss
lokal paverkan skulle mgjligtvis kunna ske ndrmast utslappspunkten dock bedéms utspadningen som behovs for
att understiga bedémningsgrunden var relativt liten och ske tamligen snabbt efter utslapp ifran verksamheten.

Totalfosfor beddms inte riskera sankt status, eftersom halterna i dagvattnet berdknas minska. Ingen av de
uppmatta miljostérande amnena redovisad i VISS eller hamtade ifrdn SLU:s miljédatabas (MVM) oversteg
bedémningsgrunderna och ligger inte nara gransen for bedomningsgrunderna. Halterna i dagvattnet beraknas
dessutom vara lagre efter exploatering och foérvantas ge en minskad paverkan pa vattenférekomsten. For
resterande damnen, som saknar bakgrundshalter, sa bedoms halterna i dagvattnet sa Iaga och utspadningen sa
stor att paverkan pa halten i vattenférekomsten ar forsumbar for mojligheten att folja miljokvalitetsnormerna.
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Notera att de faktiska halterna ifrdn verksamheten till recipienten innan exploatering bedéms vara hogre én de
halter som redovisas utredningen eftersom lakvatten och slamvatten inte &ar inkluderade i Stormtac
berdkningarna. Efter exploatering sa planeras slamvattnet och lakvatten hanteras pa annat satt, exakt metod ar
ej beslutad, slamvatten planeras exempelvis inte sldppas direkt till recipienten. Darmed forvédntas en ytterligare
forbattring efter exploatering jamfért med nutid.

Flera parametrar i VISS ar klassade med hjalp av sedimentprovtagning och av dem s3 ar fem klassade till samre
an god status. Utslappet av dagvatten fran Stockholms tatorter tillsammans med vattenverkets utslapp till
recipienten ar troligtvis en bidragande faktor till den statusen. Av de fem amnena sa ingar koppar, bly, kadmium
och antracen i utredningens berdkningar av féroreningshalt och mangd innan och efter exploatering. Den
generella bedémningen ar att paverkan ifrdn verksamheten kommer minska efter projekterad utbyggnad.
Samtliga dmnen berdknas ha lagre halter i utgdende vatten efter exploatering (efter rening).
Dagvattenatgarderna kommer framforallt leda till att stora delar av partiklar som vanligtvis sedimenteras i
vattenforekomsten inte nar recipienten, eftersom dagvattenrening i framforallt renar féroreningar bundna till

partiklar.

Sammantaget beddms ingen forsamring av vattenforekomstens Malaren — Gorvaln miljokvalitetsnormer ske
med anledning av planerad verksamhet, med avseende pa modellerade och berdknade parametrar. Projekterad
utbyggnad kommer bidra till en férbattring av fororeningssituationen i recipienten och 6ka méjligheten att uppna
miljokvalitetsnormer i sediment for de @mnen som har beddémts till status ldgre an god ekologisk och kemisk
status.

8 DETALJPLANENS LAMPLIGHET

8.1 SAKERSTALLANDE AV LAMPLIGHET

For att planen ska vara lamplig maste forutsattningarna i tabell 15 sdkerstdllas bade i planen och i
genomférandet.

Det ar viktigt att foreslagna l6sningar, planbestammelser och markreservationer kommer till stand vid
detaljplanens genomférande. Om férutsattningarna andras eller om féreslagna I6sningar byts ut mot andra

alternativ maste de ha en likvardig funktion och detta behover verifieras med nya berédkningar.

Tabell 15. Forutsattningar som behover sakerstallas for att planen ska vara lamplig

Forutsattning Galler for Behov Sakerstalls genom

Materialval Byggnadsmaterial Nybyggnad av koppardetaljer, bly | Planbestimmelse
och omalade zinkytor (galvat
material) bér undvikas

Hojdsattning Gata Gata ska vara hojdsatt sa att Projektering
vatten avrinner ytledes till
véaxtbaddarna (om foreslagen
[6sning valjs)

Hojdsattning Utbyggnadsomrade +2,7 moh for grundlaggningsniva | Plankarta
Fordrojningskrav Kvartersmark Fordrojningsvolym for dagvatten | Projektering

om minst 370 m3 ska anldggas
Atgard Lastplatser Oljeavskiljare anlaggs pa Planbestammelser

lastplatser. Oljeavskiljaren forses
med avstdangningsfunktion i
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anslutning till oljeavskiljare eller
nedstroms makadammagasin.

Atgard Gata Regnvéxtbiddar 1700 m? Projektering

Atgard Kvartersmark Makadammagasin 1300 m? Projektering

9 SLUTSATSER

Foreslagen dagvattenhantering innebdr rening i tre steg. Dagvattnet avrinner forst till nedsankta vaxtbaddar dar
dagvattnet filtrerar genom biofiltrets material och dréneras i botten. Genom tata ror leds vattnet vidare till rening
i makadammagasin och i magasinens utlopp anldggs en filterbrunn. Oljeavskiljare anldaggs vid last och
lossningsplatser, vatten som passerat oljeavskiljaren leds vidare till makadammagasin och filterbrunn for
ytterligare rening samt mojlighet till uppsamling. Ytbehovet for foreslagna biofilter har berdknats i Stormtac till
1700 m? och ytbehovet fér makadammagasinet till 910 m?2 Totalt skapar reningsanlidggningarna en
fordrojningsvolym pd 1080 m? vilket dverskrider férdréjningskravet pa 373 m3. Férdrojningskravet dr baserat pa
ett hogsta utsldppsflode pa 70 I/s ha. Detta innebar att reningen ar dimensionerade for valda anldggningar.
Dagvattenlosningarna fordelas dver ytan for att lutning mot I6sningarna ska vara mojlig.

Planerad utbyggnad innebéar en 6kning av floden och féroreningar. Det dimensionerande flédet vid 10-ars regn
ar innan utbyggnad 130 |/s och efter utbyggnad 980 |/s. Foreslagen dagvattenhantering skapar
fordrojningsvolymer som uppehaller 10-ars regnet med varaktighet 10 min och klarar ocksa kravet pa 70 I/s ha
vid plangrans.

Fororeningsberakning i Stormtac har jamforts med Jarféllas riktlinjer for fororeningshalter, samt extra krav fran
Norrvatten med avseende pa olja. Norrvatten har granskat resultaten i denna utredning och uppskattar att
utgaende halter efter rening for petroleumprodukter, baserat pa Stormtac-berakningar, dr acceptabla. PFAS4
finns inte med i Stormtac och storsta riskkallan till PFAS4 férvantas vara PFOS i brandskum. Det ar darfor av vikt
att en saker slackvattenhantering sakerstalls. Halterna for bly och zink éverskrider Jarfallas riktvarden innan
exploatering. Efter exploatering Overskrids dven halterna for kadmium. Efter exploatering utan rening okar
samtliga halter forutom for AAy och MCPA jamfor med nulaget. Berakning i Stormtac visar att efter reningsstegen
ligger samtliga halter och mangder under befintliga nivaer samt Jarfallas riktvarden.

Hansyn bor tas vid utbyggnaden for att undvika material som férorenar dagvattnet, ex koppardetaljer, bly och
omalade zinkytor (galvat material). Eftersom en stor del av exploaterat omrade bestar av takytor bor
takmaterialet vidljas med stor omsorg, om sa ar fallet kan eventuellt dagvattnet fran taket ledas direkt till
makadammagasinen och inte genomga rening i vaxtbadd.

Simulering av ett 100-ars regn med varaktighet 20 min (50 mm) visar att tva lagpunkter uppstar efter utbyggnad,
en i den 6stra delen av planomradet och en i den vastra delen av planomradet. Avskdrande diken foreslas for att
hantera skyfallsvattnet. For den vastra delen kan eventuellt en kulvert laggas for att avleda skyfallsvatten.

Det &r viktigt att framtida bebyggelse hojdsatts sa att dagvatten rinner bort fran byggnaderna. | det framtida
arbetet med planen &r det dven viktigt att vid hojdsattningen se till att inga instdngda omradet skapas och att
braddning fran foreslagna vaxtbaddar och 6versilningsyta vid extremnederbord sker pa hallbart satt.

En simulering av vattennivahojning i Malaren har gjorts i programmet Scalgo Live, delar av féreslagen utbyggnad
hamnar under kommande vattennivder i Mélaren baserats pa befintliga hojder. Utbyggnaden planeras dock
hojas sa att lagst nivan hamnar pa minst +2,7 m. Notera att planeringsnivaerna galler fér grundlaggningsniva och
inte fardigt golv om konstruktionen inte anlaggs som vattentat.
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Vid hdndelse av brand eller lackage behdvs saker hantering av fororenat vatten. Det gors exempelvis genom
hojdsattning av marken samt automatisk ventil vid makadammagasinens utlopp. Det ar darfor viktigt att en
slackvattenutredning tas fram och att resultatet frdn den utredningen samordnas med dagvatten och
skyfallshanteringen.

Med rekommenderad dagvattenhantering uppfyller detaljplanen:

- Jarfallas kommuns riktlinjer for dagvattenhantering, med bl a krav pa rening, riktviarden och flode,
uppfylls. Féreslagen dagvattendtgard med vaxtbaddar anses vara tillracklig oljeavskiljning for vagarna
och pa alla last- och lossningsplatser anldggs oljeavskiljare.

- Vattenskyddsforeskrifternas krav pa att vattnet ska férdrdjas och renas samt att olja och kemikalier ska
kunna samlas upp i handelse av spill. Med detta forslag har en oOversiktlig 16sning tagits fram kring
hantering av kemikalie- och oljespill med funktionen att olje- eller kemikaliespill leds vidare till
makadammagasin med mdjlighet till avstangning nedstréms. Det finnas behov att sdkerstdlla att
foreslagen hantering av kemikalie- och oljespill fungerar sa att vattentakten inte férorenas vid en sadan
handelse.

- Lansstyrelsens rekommendationer for hantering av stigande vatten uppfylls.

- Kraven gillande MKN. Fororeningskoncentrationerna och belastningen efter exploatering med
foreslagna atgarder ar densamma eller mindre an koncentrationerna och belastningen fore
exploatering. Detaljplaneforslaget med foreslagna atgarder for dagvattnet forsamrar darfor inte
mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for vatten, se vidare Bilaga 2 — MKN-beddmning.

Norrvattens krav pa dagvattenhantering sidger att dagvattnet vid anlaggning av verksamheten och nér
verksamheten &r i drift provtas for att sdkerstalla att halter inte 6verskrids i utgdende vatten. Hur detta hanteras
i byggskedet behandlas inte i denna utredning. Nar verksamheten och dagvattenanlaggningarna ar i drift fas bast
provtagning genom att anldgga en provtagningsbrunn nedstréms foreslagen filterbrunn.

10 FORTECKNING BILAGOR

Bilaga 1 — Ritning 6ver foreslagen dagvattenhantering
Bilaga 2 — MKN- bedémning
Bilaga 3 — Utdrag fran Stormtac
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