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Jarfalla kommun

PM Kompletterande miljoteknisk beddmning avseende
Barkarbystaden detaljplan IV, Jarfalla kommun

1 Bakgrund och syfte

Barkarbystadens projektomrade omfattar ca 400 hektar mark och den planerade stadsutvecklingen
omfattar bostader, arbetsplatser, handel, ny tunnelbana med tva stationer mm.

Utredningar och provtagningar har pavisat férekomst av fororenad mark inom projektomradet.
Bland annat finns en tidigare branddvningsplats i norra delen av Barkarbystaden, inom detaljplan
Barkarbystaden I, dar rester av PFAS (Poly- och perfluorinerade alkylsubstanser) har
konstaterats och under senare ar har det visat sig att PFAS finns inom andra delar av
projektomradet. Atgdrder har utforts t ex har branddvningsplatsen efterbehandlats och
Fortifikationsverket ansvarar for rening av lanshallningsvatten fran bergrummet som &r belaget
inom Fortifikationsverkets fastighet, Barkarbystaden 4:1. Det har dven utforts miljotekniska
undersoékningar i mark, grundvatten och i dagvattensystem.

Detaljplaneomrade Barkarbystaden IV ligger centralt i Barkarbystadens projektomrade och
gransar i norr mot Fortifikationsverkets bergrum. Inom planomradet utfordes under 2017-2018
en miljoteknisk utredning. Under planarbetets gang har ett behov av att komplettera denna
utredning framgatt. Bland annat for att fortydliga hur fororeningssituationen (gallande PFOS och
PAH) inom planomradet ska kunna hanteras korrekt.

Detta PM omfattar en redovisning av underlagsutredningar som inte tidigare redovisats inom
ramen for detta planarbete och fortydliganden av bedémningsgrunder, resultat och
riskbedomning. Syftet med detta PM é&r att fortydliga och bemota fragestallningar avseende PAH
och PFAS.

2 Underlag

| samband med detaljplanearbetet utfoérde Bjerking under 2017-2018 en miljéteknisk
undersokning ”PM Milj6teknisk markundersokning, Bjerking uppdrag 17U33608, daterad 2018-
02-12 och reviderad 2018-11-09”. Revideringen utfordes for att tillmotesgd samradskommentarer
fran Miljo- och bygglovsnamnden i Jarfalla kommun och Lansstyrelsen och for att anpassa
undersdkningen till ett omarbetat planomrade. | texten nedan benamns denna undersokning PM
Miljo.

2.1 Tillkommande underlag

Féljande utredningar och undersokningar &r inte tidigare redovisade i planprocessen for
Barkarbystaden IV.

| den norra delen av Barkarbystaden, inom detaljplan Barkarbystaden Ill, finns en tidigare
Brandovningsplats som efterbehandlats genom schaktsanering mellan maj 2018 - januari 2019.
Efter saneringen klarar marken i omradet det av tillsynsmyndigheten godkanda atgardsmalet for
PFOS. Totalt urschaktades ca 45 000 ton férorenade massor och méngden PFOS som tagits bort
har beddmts vara ca 50 kg. Slutrapport &r inlamnad till Bygg- och miljoforvaltningen i april 2019.

Bjerking AB utférde pa uppdrag av Jarfalla kommun under sommaren 2018 en digitalisering av
historiskt ledningsunderlag av ett dréneringssystem och utredning hur dréneringssystemet kan
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paverka byggnationer inom programomréade for Barkarbystaden i Jarfalla kommun?, se bilaga 1.
Det aktuella omradet omfattar ungefar 100 hektar och motsvarar ungefarligen omradet som
omfattas av detaljplanerna for Barkarbystaden etapp 3-6 samt mindre delar av etapperna 7 och 8.
Uppdragets syfte var att:

1. digitalisera och i falt mata in brunnar fran tillhandahéllet ledningsunderlag.
Inmatningarna anvands for att justera och kontrollera digitaliserat ledningsnét,

2. bedodma funktion,

3. beddma om och eventuellt hur féroreningar sprids med ledningssystemet och hur det kan
paverka byggnationer inom omradet,

4. ge overgripande rekommendationer om hur exploateringen ska forhalla sig till
ledningssystemet och eventuella féroreningar i vatten.

Omedelbart norr om det aktuella planomradet finns mark som tillnor Fortifikationsverkets
(FortV) och inom det omradet finns omfattande bergrum med en yta pa minst 20 000-25 000 m?,
Bergrummen ligger under markytan och de lanshalls kontinuerligt for att de inte ska vattenfyllas.
Detta lanshallningsvatten innehaller enligt uppgift fran FortV (vid telefonkontakt 2019-05-14)
PFOS-halter i storleksordningen 300 ng/l. Enligt Fort F pagar sedan en tid en rening av
lanshallningsvattnet avseende PFAS och Forsvarets tillsynsmyndighet (Forsvarsinspektéren for
halsa och milj6) har godkant atgardsmal for utslapp av lanshallningsvatten till recipient i
naromradet (Igelbacken och Ballstadn). Enligt uppgift fran FortV slapps for narvarande vatten ut
till Ballstaan med halter runt 40 ng/I.

3 Bedbmningsgrunder

Statens geotekniska institut, SGI, har fatt i uppdrag av regeringen att ta fram preliminara
riktvarden for hogflourerade &mnen (PFAS) i mark och grundvatten “Prelimindra riktvirden for
hogfluorerade dmnen (PFAS) i mark och grundvatten, SGI Publikation 21, daterad 2015".
Uppdraget ar ett led i arbetet med att minska de risker som dessa &mnen utgdr for manniskor och
miljon.

Den framtagna végledningen tillampas vid riskbedémning av PFOS i detta projekt.

3.1 Jord

Uppmatta halter i jord jamférs med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark
(Naturvardsverket Rapport 5976), dvs riktvardet for kanslig mark (KM) och mindre kanslig mark
(MKM).

For PFOS jamfors uppmatta halter med generella riktvarden fran SGI, dvs KM och MKM.
Det aktuella omradet kommer att exploateras med kontor, centrumfunktioner och uppemot 2000

bostader. Manniskor kommer att bo och vistas i omradet viket stéaller hdga krav pa marken. Den
framtida markanvandningen bedéms darfor vara kanslig markanvandning (KM).

3.2 Vatten

For fororenat grundvatten finns idag inga generella riktvarden liknande de som finns for fororenad
jord. Fér amnen férekommande pa bensinstationer har Svenska Petroleuminstitutet (SPI) 2 tagit
fram forslag pa riktvarden, och i viss man anvant samma berakningsmodeller for dessa som for
fororenad jord.

! PM VA-inventering Jarfalla kommun Utredning av drénering- och dagvattenledningsnat inom del av Barkarbyfaltet. Bjerking
uppdrag 18U0850, daterad 2018-06-13, reviderad 2018-08-24.
2 SPI Rekommendationer. Efterbehandling av fororenade bensinstationer och dieselanlaggningar. SPI, december 2010.
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3.21 PAH

For PAH i vatten finns riktvarden fran SPI. Riktvardena foljer upplagget i Naturvardsverkets
vagledningar (Naturvardsverkets Rapporter 5976-5978), dvs det ar branschpraxis.

For grundvatten finns riktvarden framtagna for fem olika anvandningsomraden; dricksvatten,
angor i byggnader (intrangning av anga in i byggnad), bevattning, ytvatten och vatmarker, se
tabell 1. Riktvardena ar beraknade utifran Naturvardsverkets riktvardesmodell.

Inom detaljplanomradet finns inga planer pa att anldgga dricksvattenbrunn for uttag av
dricksvatten eller vatten for bevattning, dvs dessa riktvarden &r inte relevanta for det aktuella
omradet.

Tabell 1. Riktvérde for PAH i grundvatten for olika exponeringsvégar och skyddsobjekt. Samtliga halter i
pa/l.

Amne Dricksvatten Angor i Bevattning Miljorisker
D e Ytvatten Vatmarker
PAH-L 10 2000 80 120 40
PAH-M 2 10 10 5 15
PAH-H 0,05 300 6 0,5 3
3.2.2 PFOS

For PFOS har SGI valt att i sa hog grad som majligt anvanda samma modeller och antaganden
som i Naturvardsverkets modell for jord nar det galler exponeringsantaganden for relevanta
exponeringsvégar. Detta har kompletterats med modeller for specifika exponerings- och
spridningsvéagar som inte omfattas av Naturvardsverkets modell (Rapport 5976).

Ett flertal av PFAS-foreningarna har en hog l6slighet i vatten, endast en mattlig fastlaggning i
mark och en Iag flyktighet. Grundvatten kan darfor vara en betydande spridningsvég och leda till
exponering av PFAS-foreningar I6st i vatten, medan férangning och inandning av anga inom-
eller utomhus ar mindre sannolik.

De exponeringsvagar for manniskor som beaktas ar:

Intag av dricksvatten via uppumpat grundvatten i anslutning till det férorenade omradet
Inandning av angor som avgar fran grundvatten och sprids till inomhusmiljo

Inandning av angor vid bevattning i anslutning till det fororenade omradet

Intag av véxter bevattnade med férorenat grundvatten

Intag av fisk fran narliggande vattendrag

Fororeningar som sprids med grundvatten kan paverka miljon. De skyddsobjekt som omfattas av
modellen dr ekosystemen i:

e Ytvatten (en sjo, a etc) med dess vattenlevande véxter och djur
e Vatmarker som utgdr utstromningsomrade for grundvatten.

| Tabell 2 redovisas de beraknade riktvéardena for enskilda exponeringsvagar.
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Tabell 2. Riktvérde for PFOS i grundvatten for olika exponeringsvéagar och skyddsobjekt (ng/l).

Exponering / skyddsobjekt Riktvarde
Hélsobaserat riktvarde 220
Inandning angor i byggnad Ej begréansande
Intag av grundvatten som dricksvatten 220
Bevattning 11 000
Intag av fisk 1100
Skydd av vatmark 230
Skydd av ytvatten 230 *
Skydd av grundvatten 45
Preliminart riktvarde SGlI 45

* Riktvardet ar satt for att klara ytvattenkriteriet 0,65 ng/l i en recipient.

Inom detaljplanomradet finns inga planer pa att anldgga dricksvattenbrunnar for uttag av
dricksvatten eller vatten for bevattning, dvs dessa riktvarden &r inte relevanta fér det aktuella
omradet.

Intag av fisk skulle kunna ske fran recipienterna Sabysjon, Igelbacken och Ballstaan. | Sabysjén
ar det fiskeforbud storre delen av aret. Under vintertid, da barande is ligger pa sjon, ar fiske tillatet
for medlemmar i fiskeklubbar. Dessa restriktioner finns for att skydda hackande faglar. Sabysjon
ligger inte inom avrinningsomradet for detaljplaneomrade IV vilket betyder att grundvatten fran
omradet inte kan paverka sjon. Sjon beaktas darmed inte. Fiske i Igelbacken ar forbjudet och
Ballstaan saknar fisk. Darmed bedoms intaget av fisk fran omradet vara mycket begransat, eller
néra obefintligt, vilket betyder att ett platsspecifikt riktvarde for fisk skulle vara avsevért hogre.
Sammantaget innebar det att de halsomassiga riskerna for PFAS inom planomradet och i
anslutning till planomradet ar obefintliga och att eventuella halsorisker ar helt underordnad
miljorisker, se tabell 2.

Grundvatten &r en naturresurs som ar skyddsvard eftersom grundvatten behévs for att bland annat
kunna producera dricksvatten. Inom Barkarbystaden, eller i naromradet, finns mycket daliga
geologiska forutsattningar och inga planer pa att anldgga dricksvattenbrunnar. Skyddet av
grundvatten bedéms darmed vara underordnat skyddet av ytvatten och vatmark.

Det innebar att ett preliminért riktvarde for PFOS for Barkarbystaden detaljplan IV blir 230 ng/I
utifran den av SGI framtagna generella riktvardesmodellen. Riktvérdet ar satt for att skydda
ytvatten i recipienterna (riktvardet ar satt for att kunna klara ytvattenkriteriet pa 0,65 ng/l).

Det finns dven preliminara riktvarden fran den kommunala tillsynsmyndigheten i Jarfélla
kommun. Lanshallningsvatten, t ex vid schakt, far endast avledas till Ballstaan och for utslapp
till recipienten Ballstaan ska halten understiga 20 ng/l (summahalt av PFOS och PFOA).

4 Resultat

4.1.1 Jord
I PM Miljo, bilaga 2 redovisas samtliga analysdata i jamforelse mot riktvérdet for KM och MKM.

I en punkt under landningsbanan uppméttes halter av PAH och aromater i halter 6ver KM, dven
over MKM i ett prov under asfaltytan (ner till minst 0,6 m under markytan). | omradet
forekommer tjarasfalt.

PFOS é&r analyserat i fyra jordprov fran strategiska platser inom omradet. Samtliga uppmatta
halter understiger riktvardet for KM.
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4.1.2 Vatten
I PM Milj6, bilaga 3 redovisas samtliga analysdata.

PAH &r analyserat i nio punkter och tio analyser &r utforda. Uppmatta halter Gverstiger tillampade
bedomningsgrunder i tva analyserade prov, bada punkterna ar placerade i landningsbanan.
Halterna 6verstiger riktvardena for inandning av angor i byggnader och ytvatten.

PFOS &r analyserat i atta punkter och tretton analyser ar utférda. PFOS detekterades i nio av elva
prov. Uppmatta halter dverstiger tillampad beddémningsgrund (230 ng/l) i ett analyserat prov. |
detta prov uppmattes 1430 ng/l vid en inledande provtagning och darefter 140 ng/l i en
efterféljande provtagning.

| samband med undersékningen av det draneringssystem som finns i omradet (Bjerking, 2018, se
kapitel 2.1) utfordes provtagning av PFOS i tva punkter inom detaljplaneomrade IV. Uppmatta
halter &r 3,4 och 64 ng/l, dvs dessa halter understiger tillampade bedémningsgrunder.

| jamforelse med de riktvarden som Jarfalla kommun tillampar for utslapp av lanshéllningsvatten
till Ballstadn (20 ng/l) noteras att det i fyra punkter for grundvatten och en punkt for dranvatten
uppmaéttes halter som éverstiger beddmningsgrunden.

5 Riskbeddmning

5.1.1 Representativa halter

Enligt Naturvardsverket (NV Rapport 5977) kan en riskbedémning utforas som en forenklad
riskbeddmning dar uppmatta halter jamférs mot riskbaserade riktvarden eller som en férdjupad
riskbedomning. | detta projekt utfors en forenklad riskbeddmning dar uppmatta halter jamfors
mot riskbaserade riktvarden fran Naturvardsverket, SPI och SGI.

Ett viktigt steg i alla riskbedémningar ar att karaktdrisera halten av olika fororeningar d.v.s. ta
fram representativa halter. En representativ halt bor véljas som ett statistiskt matt3, t ex maxvardet,
nést hogsta vardet, medelvardet av uppmaétta varden, en viss percentil av uppmatta varden, eller
nagot annat varde som grundas pa bearbetade data. | denna riskbedomning finns ett relativt
omfattande dataunderlag avseende PFOS i grundvatten och det innebér att medelvardet eller det
nast hogsta vardet bedéms kunna anvéndas som representativ halt, men for att 6ka sakerheten
valjs medelvardet som representativ halt, se tabell 3.

Tabell 3. Sammanstallning av analysdata for grundvatten. Uppmaétta maxhalter, nést hdgsta halt, medelhalt
och minhalter. Samtliga halter i ng/l.

Amne Maxhalt Nast hégsta halt Medelhalt Minhalt
PFOS 1430 140 181 <0,3

Det finns dven vatten i draneringssystemet inom detaljplaneomradet och uppmatt maxhalt av
PFOS é&r dar 64 ng/l.

For PAH utfors ingen motsvarande beddmning eftersom PAH-halten i jord och grundvatten i
landningsbanan bedéms vara en sk hot-spot.
5.1.2 Riskbeddmning PAH

Under landningsbanan forkommer foérhojda halter av PAH i asfalt, jord och grundvatten.
Uppmatta halter i jord 6verstiger riktvérdet for KM och i grundvatten férekommer det halter som
i jamforelse med bedomningsgrunder kan innebéra risk for halsa genom angintrangning till

3 Naturvardsverket, Rapport 5977.
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byggnad och risk for paverkan pa narliggande recipient. Fororeningen ar avgransad till den véstra
delen av landningsbanan och det kravs atgarder i samband med exploateringen for att sakerstalla
en god framtida miljo for ménniskor och for att skydda recipienten. Vid utbyggnad av allman
platsmark och kvartersmark kommer jordmassor att gravas ur och skiftas. Aven befintligt
draneringssystem kommer att tas bort. Erforderliga provtagningar ska genomféras och PAH i
jord, vatten och asfalt ska avlagsnas for att uppna de gransvarden som kravs for
markanvandningen. Férorenade schaktmassor ska hanteras efter fororeningsgrad och deponeras
pa godkand mottagningsanlaggning.

| PM Milj6 har uppmatta halter av PAH tolkats som att det kan finnas ndgon form av férorenat
grundvattenmagasin under den vastra delen av landningsbanan. Detta beskrivs inte ndrmare i PM
Miljo. Tolkningen idag ar att magasinet utgors av sprangsten som lagts dit i samband med
byggnationen av landningsbanan och att det i sprangstensmassorna kan finnas fororenat
markvatten. De omfattande arbeten som ska utféras innebér att landningsbanan gravs bort och
ersétts med ny gata, torg samt grundlaggning for kvarter.

Efter utférda arbeten ska halter i mark respektive grundvatten understiga riktvardet for KM i mark
respektive SPIs riktvarden for grundvatten (angor i byggnader, ytvatten och vatmark). Alternativt
tas platsspecifika riktvardena fram i samrad med kommunens tillsynsmyndighet. 1 och med det
klarar marken de krav som kan stéllas avseende hélsa och miljé i samband med planerad
exploatering.

5.1.3 Riskbedémning PFOS

| detaljplaneomradet uppmattes de hogsta halterna av PFOS vid uppstallningsplatsen och under
landningsbanan. Den representativa halten inom planomradet ar i storleksordningen 200 ng/l.

Vid jamforelse med tillampade bedémningsgrunder kan det konstateras att PFOS i grundvatten
inte kan utgdra risk for manniska eftersom det inte finns nadgon exponeringsvag som ar relevant,
se tabell 2. Slutsatsen &r att PFOS inom detaljplaneomradet inte utgor risk for halsa idag eller vid
en framtida exploatering.

| jamforelse med skyddsobjekt for miljo, dvs ytvatten och vatmark &r de representativa halterna
lagre &n dessa kriterier. Riktvardet for ytvatten ar satt utifran att ytvattenkriteriet ska uppnas i
recipient, dvs 0,65 ng/l. Det ar dock sa att det i riktvardesmodellen finns modellparametrar for
utspadning mellan grund- och ytvatten, fysikaliska och kemiska indata, fléden i recipient etc. som
galler for ett generellt scenario och inte for den aktuella platsen. Grundvatten fran
detaljplaneomradet avrinner i huvudsak mot Béllstaan, idag avrinner en liten del mot Igelbacken.
Efter exploatering kommer grundvattenflodet fran planomradet mot Igelbacken att reduceras
avsevart vilket betyder att dven en eventuell spridning av PFOS reduceras avsevart. Avstandet till
recipienterna ar ca 500 m, markytan &r flack och det forekommer maktiga lerjordar. Dessa
platsspecifika forhallanden innebar att de generella forutsattningarna som anvéands i modellen
bedoms vara tillampliga. Slutsatsen ar darmed att PFOS i grundvatten inom detaljplaneomradet
inte utgor risk for recipienten och att halterna i detta planomrade inte bedoms &ventyra
mdjligheterna att klara miljokvalitetsnormerna.

I samband med exploateringsskedet behdver halter av PFOS i vatten undersdkas kontinuerligt i
schakter och det maste finnas en beredskap for att atgarda hdga halter med en utarbetad metodik,
se avsnitt 6.
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6 Rekommendation

Projekt Barkarbystaden har i samrad med Bygg- och miljoférvaltningen tagit fram ett styrande
dokument som beskriver ett systematiskt arbetssétt for hantering av férorenade jordar och
fororenat grundvatten inom hela Barkarbystaden. Syftet ar att forhindra spridning och uppna
géllande krav for planerad markanvandning. | dokumentet framgar att provtagningsplaner och
atgardsplaner ska beslutas i samrdd med bygg- och miljo6forvaltningen. Val av atgard vid
forekomst av fororening kan komma att variera och styrs av typ av férorening, mangder och
fororeningshalter. Denna handlingsplan ska sékerstélla att de forhoja halterna av PAH och PFAS
kommer att atgardas pa ett korrekt satt under sjalva genomforandet och dven att atgarden utfors
till en niva som innebar en acceptabel risk for bade hélsa och miljo.

| samband med bortgravning av befintligt draneringssystem planeras atgarder for att undvika
spridning. Det innebar provtagning av vatten i systemet och vid behov atgarder som t ex
vattenrening eller borttransport av vatten. Atgarderna beskrivs i detalj i dokument
Omgivningspaverkan under byggtiden for Barkarbystaden 111 och IV som &r upprattat i samrad
med Bygg- och miljéforvaltningen i Jarfalla kommun.

Det ar viktigt att hantering av lanshallningsvatten i samband med exploateringen och fran
bergrummen samordnas sa att den totala belastningen till recipienterna blir matbar och under
kontroll. Detta innebér att det maste ske samordning mellan FortV och Jarfalla kommun.

Structor Miljobyran Stockholm AB

Orjan Nilsson

Bilagor

1. PM VA-inventering Jarfalla kommun Utredning av drénering- och dagvattenledningsnét
inom del av Barkarbyfaltet. Bjerking uppdrag 18U0850, daterad 2018-06-13, reviderad
2018-08-24
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